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Data Workers, une exposition au Mundaneum & Mons du 28 mars au 28 avril 2e19.
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f PROPOS

Data Workers est une exposition d'euvres algolittéraires,visible
au Mundaneum & Mons du jeudi 28 mars jusgu'au dimanche 28 awvril
2019, Elle expose des histoires racontées d'un point de wue 'nar-
ratif algorithmigue'. L'exposition est une création des membres
d'Algolit, un groupe bruxellois impligué dans la recherche artis-
tigue sur les algorithmes et la littérature. Chague mois, ils se
réunissent pour expérimenter avec du code et des textes F/LOSS.
Certaines oeuvres sont réalisés par des étudiants de Arts? et des
participants externes & l'atelier sur le machine learning et le
texte organisé par Algolit en octobre 2618 au Mundaneum.

Les entreprises créent des intelligences artificielles pour ser-
vir, divertir, enregistrer et connalitre les humains. Le travail
de ces entités machinigues est généralement dissimulé derriére
des interfaces et des hrevets. Dans 1'exposition, les conteurs
algorithmigues guittent leur monde souterrain invisible pour de-
venir des interlocuteurs.

Les 'data workers' opérent dans des collectifs différents. Chague
collectif représente une étape dans le processus de conception
d'un modéle d'apprentissage automatigue @ il u a les Ecrivains,
les Mettoyeurs, les Informateurs, les Lecteurs, les Apprenants et
les Oracles. Les robots donnent leurs voix & la littérature expé-
rimentale, les modéles algorithmigues lisent des données, trans-
forment des mots en nombres, calculent des modéles et traitent en
houcle de nouveaux textes et ceci a 1'infini.

L'exposition met au premier plan les 'data workers' gui ont un
impact sur notre vie guotidienne, mais gui sont difficiles a sai-
sir ou & imaginer. Elle établit un lien entre les récits sur les
algorithmes dans les médias grand public et les histoires racon-
tées dans les manuels technigues et les articles universitaires.
Les robots sont invités & dialoguer avec les visiteurs humains et
vice versa. De cette facon, nous pourrions comprendre nos raison-
nements respectifs, démystifier nos comportements, rencontrer nos
personnalités multiples et valoriser notre travail collectif.
C'est aussi un hommage aux nombreuses machines gue Paul Otlet et
Henri La Fontaine ont imaginées pour leur Mundaneum, en montrant
leur potentiel mais aussi leurs limites.

Data Workers est une création de Algolit.

Oeuvres de: Cristina Cochior, Gijs de Heij, Sarah Garcin, An Mer-
tens, Javier Lloret, Louise Dekeuleneer, Florian VYan de Heyer,
Laetitia Trozzi, Rémi Forte, Guillaume Slizewicz, Michael Mur-
taugh, Manetta Berends, HMia Melvar.

Une co-production de: Arts?, Mundaneum, Constant.

fivec le soutien de: Fédération Wallonie-Bruxelles, Arts Numéri-
gues, Passa Porta, Ugent, DHUF - Digital Humanities Flanders et
the Distributed Proofreading Project.

Remerciements: Mike Kestemont, Michel Cleempoel, Donatella Porto-
ghese, Francolis Zajéga, Raphaéle Cornille, Wincent Desfromont,
Kris Rutten, Anne-Laure Buisson, David Stampfli.

Al MUNDAMELIM

& la fin du 198me siécle, deux jeunes
juristes belges, Paul 0Otlet (1868-1944),
'pére de la documentation', et Henri La
Fontaine (1854-1943), homme d'Etat et
prix Mobel de la paix, créent le Munda-
neum. Le projet vise a rassembler toute
la connaissance du monde et & la classer
d l'aide du systéme de Classification
décimale universelle (UDC) qu'ils in-
ventent. Au début, il s'agit d'un Bureau
des institutions internationales dédié &
1'échange international des connais-
sances. Au X¥e siéecle, le Mundaneum de-
vient un centre universel de documenta-
tion. Ses collections sont constituges
de milliers de livres, journaux, revues,
documents, affiches, plagues de verre et
cartes postales indexés sur des millions
de fiches référencées. Les collections
sont exposées et conservées dans diffé-
rents batiments & Bruxelles, dont le Pa-
lais du Cinguantenaire. Le reste des ar-
chives n'est transféré a Mons gu'en
1998.

Sur hase du Mundaneum, les deux hommes
concoivent une wille du monde pour la-
guelle Le Corbusier réalise des ma-
guettes et des plans. L'ohjectif de la
Yille du Monde est de rassembler, au ni-
veau mondial, les institutions du tra-
vail intellectuel : bibliothégues, mu-
sées et universités. Mais le projet
n'est jamais réalisé, souffrant de sa
propre utopie. Le Mundaneum est le ré-
sultat du réve visionnaire d’une infra-
structure pour 1l'échange universel des
connaissances. Il atteint des dimensions
mythigues & 1'épogue. Lorsgu'on observe
les archives qui ont &t& concrétement
développées, cette collection est plutdt
gclectigue et spécifigue.

Les intelligences artificielles se déve-
loppent aujourd'hui en faisant appa-
raitre des réves d'universalité et de la
production des connaissances. En les
gtudiant, nous nous sommes rendus compte
gue les réves visionnaires de leurs
créateurs sont bien présents dés leur
développement dans les années 1956. Au-
jourd'huli, leurs promesses ont également
atteint des dimensions mythigues. Lors-
gu'on ohserve leurs applications concré-
tes, la collection d'outils est réelle-
ment innovante et fascinante, mais en
méme temps, tout aussi éclectigue et
spécifigue. Pour Data Workers, Algolit a
combing certaines de ces applications
avec 16 % des publications numérisées du
Bureau des Institutions Internationales.
Ainsi et de facon poétigue, nous espé-
rons ouvrir une discussion @ propos des
machines, des algorithmes et des infra-
structures technologigues.



RECITS CONTEXTUALISES
AUTOUR D'ALGOLIT

--- Pourguol des récits contextualisés? ---

Lors des réunions mensuelles d'Algolit, nous étu-
dions des manuels et expérimentons avec des outils
d'apprentissage automatigue pour le traitement de
texte. Et nous partageons aussi beaucoup, beaucoup
d'histoires. Avec la publication de ces histoires,
nous espérons recréer un peu de cette atmosphére.
Les histoires existent également sous forme de
podcasts gui peuvent étre téléchargés & partir du
site http://wuw.algolit.net.

--- Nous créons des euvres 'algolittéraires' ---

Le terme 'algolittéraire' vient du nom de notre
groupe de recherche Algolit. Nous existons depuis
2012 en tant gu’initiative de Constant, une orga-
nisation oeuvrant dans les médias et les arts ha-
sée & Bruxelles. Nous sommes des artistes, des
gcrivains, des designers et des programmeurs. Une
fols par mois, nous nous rencontrons pour etudier
gt expérimenter ensemble. Notre travail peut étre
copié, etudié, modifié et redistribué sous la méme
licence libre. Vous trouverez toutes les informa-
tions sur le site http://www.algolit.net.

L'objectif principal d'Algolit est d'explorer le
point de vue du conteur algorithmique. Quelles
nouvelles formes de narration rendons-nous pos-

sibles en dialoguant avec ces agents machinigues 7

Les points de vue narratifs sont inhérents aux vi-
sions du monde et aux idéologies. Don Quichotte,
par exemple, a &té écrit d'un point de vue omni-
scient & la troisiéme personne, montrant la rela-
tion de Cervantes & la tradition orale. La plupart
des romans contemporains utilisent le point de wue
de la premiére personne. flgolit souhaite parler
au travers des algorithmes et vous montrer le rai-
sonnement de 1'un des groupes les plus cachés de
notre planéte.

Ecrire dans ou par le code, c'est créer de nou-

gage humain de fagon inattendue. Mals les tech-
nigues d'apprentissage automatigue ne sont acces-
sibles gu'ad ceux gui savent lire, écrire et exécu-
ter du code. La fiction est un moyen de combler le
fossé entre les histoires gui existent dans les
articles scientifigues, les manuels technigues, et
les histoires diffusées par les médias, souvent
limitées aux reportages superficiels et & la fa-
brication de mythes. En créant des cuvres algolit-
téraires, nous offrons aux humains une introduc-
tion aux technigues gui co-modélent leur vie guo-
tidienne.

--- Qu'est-ce gue la littérature 7 ---
flgolit comprend la notion de littérature comme

beaucoup d'autres auteurs expérimentaux : elle in-
clut toute la production linguistigue, du diction-

naire & la Bible, de 1'evuvre entiére de Virginia
HWoolf & toutes les versions des Conditions d'uti-
lisation publiées par Google depuis son existence.
En ce sens, le code de programmation peut aussi
gtre de la littérature. Le collectif Oulipo, acro-
nyme d'Ouvroir de Littérature Potentielle, est une
grande source d'inspiration pour Algolit. Oulipo a
gté créé a Paris par les écrivains Raumond Queneau
et Francois Le Lionnais. Ils ont ancré leur pra-

tigue dans l'avant-garde européenne du X¥e siécle
et dans la tradition expérimentale des années 6@.
Pour Oulipo, la création de régles devient la

condition permettant de générer de nouveaux tex-
tes, ou ce gu'ils appellent la littérature poten-
tielle. Plus tard, en 1981, ils ont également créé
ALAMO - Atelier de Littérature Assistée par la Ma-
thématigue et les Ordinateurs.

--- Une différence importante ---

Alors gue 1'avant-garde européenne du X¥e siécle
poursuivait 1'objectif de rompre avec les conven-
tions, les membres d'élgolit cherchent a rendre
les conventions visibles.

J'écris @ Je vis dans mon journal, Jje 1'investis,
je le traverse. (Espéces d'espaces. Journal d'un
usager de 1'espace, Galilée, Paris, 1974)

Cette citation de Georges Perec dans Espéces d'es-
paces pourralt étre reprise par @lgolit. Il ne
s'agit pas des conventions de la page blanche et
du marché littéraire, comme Georges Perec l'a
fait. Nous faisons référence aux conventions gui
restent souvent cachées derriére les interfaces et
les brevets. Comment les technologies sont-elles
Cconcues, mises en euvre et utilisées, tant dans
les universités gue dans les entreprises 7 Mous
proposons des histoires gui révélent le sustéme
huybride complexe gui rend possible 1'apprentissage
automatigue. Nous parlons des outils, des logigues
et des idéologies derriére les interfaces. Nous
examinons egalement gui produit les outils, qui
les met en euvre et gui crée et accéde aux grandes
guantités de données nécessaires au développement
de machines de prédiction. On pourrait dire, en un
clin d'eil, gue nous sommes les collaborateurs de
cette nouvelle tribu d'hubrides humain-robot.
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Les Data Workers ont hesoin de don-
nées pour travailler. Dans le %
contexte d'Algolit, celles-ci
prennent la forme du langage écrit.
L'apprent issage automatigue repose
sur de nombreux types d'écriture.
Les auteurs humains écrivent sous
forme de publications. Celles-ci
sont organisées en archives et en
cours de numérisation. Mais il
existe d'autres types d'écriture.
On pourrait dire gue chague étre
humain avec un accés & Internet de-
vient un écrivain lorsgu'il inter-
agit avec des algorithmes. En ajou-
tant des commentaires, en écrivant
des mails ou des articles Wikipé-
dia, en cliqguant et en aimant.

Les algorithmes d'apprentissage au-
tomatigue ne sont pas critigues :
ils prennent tout ce gu'on leur 3
donne, peu importe le stule d'écri-
ture, le C¥ de l'auteur ou ses
fautes d'orthographe. D’ailleurs,
plus il y a d’erreurs, mieux

c’est : la variété leur apprend 3
anticiper les textes inattendus.
Les auteurs humains guant & eux ne
sont souvent pas conscients de ce
gui advient de leur trawvail.

La plupart des textes gue nous uti-
lisons sont en anglais, certains en
francais, d'autres en néerlandais.
Souvent, nous nous retrouvons a
gcrire en Python, le langage de
programmat ion gue nous utilisons.
Les algorithmes peuvent aussi Etre
des écrivains. Certains réseaux de
neurones écrivent leurs propres
régles et générent leurs propres
textes. Et pour les modéles qui
luttent encore contre les ambigul-
tés du langage naturel, il existe
des éditeurs humains pour les ai-
der. Poétes, dramaturges ou roman-
ciers commencent leur nouvelle car-
riére comme assistants de 1'IA.
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Toutes les euvres visibles dans 1'exposition, ainsi gue les his-
toires contextuelles et guelgues textes supplémentaires ont &té
rassemblés dans une publication. Celle-ci existe en francais et
en anglais.

Cette publication est réalisée en suivant un flux de travail en
texte brut, basé sur divers outils de traitement de texte et de
calcul. Le format de fichier 'texte brut' est le format le plus
utilisé dans les modéles d'apprentissage automatigue. C'est un
type de document dans leguel il n'existe pas de différence struc-
turelle entre les en-tétes et les paragraphes. Ce format a 8té le
point de départ d'un processus de conception graphigue ludigue,
dans leguel les pages sont solgneusement comptées, page par page,
ligne par ligne et caractére par caractére.

Chague page contient 116 caractéres par ligne et 76 lignes par
page. La mise-en-page est donc le résultat d'un acte de calcul de
mots, d'espaces et de lignes. Il joue avec des choix aléatoires,
des motifs programmés et des polices ASCIIZUNICODE, afin de spé-
culer sur la matérialité du texte numérigue et d'explorer les in-
terrelations entre l'acte de compter et d'écrire avec des mots et
des numéros.
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Textes: Cristina Cochior, Sarah Garcin, Gijs de Heij, An Mertens,
Francois Zajéga, Louise Dekeuleneer, Florian Wan de Weyer, Laeti-
tia Trozzi, Rémi Forte, Guillaume Slizewicz.

Traductions & relectures: deepl.com, Michel Cleempoel, Elodie Mu-
grefya, Patrick Lennon, Emma Kraak.

Mise-en-page & couverture: Manetta Berends

Editeur responsable: Constant vzwsashl, Rue du Fortstraat 5, 1666
Bruxelles

Licence: Algolit, Data Workers, mars 2619, Bruxelles. Copyleft:
cette oeuvre est libre, vous pouvez la redistribuer etsou la mo-

difier selon les termes de la Licence Art Libre.

Yersion en ligne: http://www.algolit.netsindex.php/Data_Hor-
kers_FR

Sources: https://gitlab.constantvzw.orgsalenlit/mundaneumn
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Par Algolit

Lors des réunions mensuelles d'Algolit, nous étudions des manuels
et expérimentons avec des outils d'apprentissage automatigue pour
le traitement de texte. Mais nous partageons aussi énormément
d'histoires. @vec ce podcast, nous espérons recréer cette atmo-
sphére. %

Pour les non-initiés, les algorithmes ne deviennent visibles dans
les médias gue lorsgu'ils se révélent capables d'une performance
exceptionnelle, comme 1'Alpha Go, ou quand ils se trompent d'une
fagon terrifiante et fantastique. Mais les humains gui tra-
vaillent sur le terrain créent leur propre culture en ligne et
hors ligne. Ils partagent leurs meilleures histoires et expé- %
riences lors de réunions en direct, de conférences de recherche
ou de compétitions annuelles comme celle du Kaggle. Ces histoires
gui contextualisent les outils et les pratigues peuvent étre dro-
les, tristes, choguantes et intéressantes.

Ce sont souvent des histoires d'apprentissage par 1'expérience.
La mise en euvre des algorithmes dans la soci@té génére de nou-
velles conditions de travail, de stockage, d'échange, de compor-
tement et de copier-coller. & leur maniére, ces histoires contex-
tuelles saisissent 1°élan d’une histoire anthropo-machinigue plus
large, écrite par de nombreuses voix et & pleine vitesse. Elles
sont aussi reprises dans la publication de 1'exposition.

Yoix: Elodie Mugrefuya, Michel Cleempoel, Géraldine Renauld, @n
Mertens, Donatella Portoghese, Peter HWestenherg.

Composition: Javier Lloret
Enregistrements: David Stampfli

Textes: Cristina Cochior, An Mertens
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Markbot Chain est une expérimentation sociale dans laguelle le
public a une influence directe sur le résultat. L'intention est
de 1'intégrer au ceur d'un processus de génération de texte sans
appliguer de filtre sur ses entrées. Le bot fonctionnera durant
toute la durée de l'exposition sans étre remis & zéro.

4 4
Toutes les guestions présentes dans la base de données mise a
disposition par le Mundaneum ont &té répertoriées automatigue-
ment. Ces guestions sont ensuite posées aléatoirement au public
via un terminal. En y répondant, les personnes alimentent une %
autre base de données. Aprés chague entrée, cette derniére permet
de générer une série de phrases en utilisant diverses configura-
tions des chalnes de Markoy, un algorithme qui est fort utilisé
dans la génération de spam. Les phrases ainsi générées sont affi-
chées dans la fenétre, et une nouvelle guestion est posée.
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--- Les programmeurs créent les data workers en
gcrivant ---

RE&cemment, nous avons constaté une étrange ohser-
vation : la plupart des programmeurs de langages
et de paguets gue nous utilisons sont européens.

Python, par exemple, le principal langage utilisé

dans le monde entier pour le traitement du langa-
ge, a 8té inventé en 1991 par le programmeur néer-
landais Guido Yan Rossum. Celui-ci a ensuite tra-
versé 1'fAtlantigue ol il a rejoint Google pendant
sept ans. Maintenant il est actif chez Dropbox.

Scikit Learn, le couteau suisse open source des
outils d'apprentissage automatique, a €té initié
comme un projet Google Summer of Code & Paris par
le chercheur francais David Cournapeau. Par la
suite, il a &té repris par Matthieu Brucher dans
le cadre de sa thése & 1'Université de la Sorbonne
d Paris. Puis il a &t& adopté en 2616 par 1'INRA,
1'Institut National de 1'Informatigue et des Ma-
thématigues Appliguées.

Keras, une bibliothégue de réseaux de neurones

open source écrite en Puthon, est développée par
Frangois Chollet, un chercheur francais gui tra-
vaille dans l'équipe Brain de Google.

Gensim, une bibliothégue open source pour Python
utilisée pour créer des modéles sémantigues non
supervisés a partir de texte brut, a &té écrite
par Radim Rehifek. C'est un informaticien tchégue
gui dirige une entreprise de conseil & Bristol, au
Royaume-Uni.

Et pour finir cette petite série, nous avons aussi
considéré Pattern, une bibliothégue souvent utili-
sée pour le web-mining et 1'apprentissage automa-
tigue. Pattern a &té développé et publié sous une
license libre en 2612 par Tom De Smedt et HWalter
Daelemans. Tous deux sont chercheurs au CLIPS, le
Centre de Linguistigue Informatigue et de Psycho-
linguistigue de 1'Université d'Anvers.

--- Cortana parle ---

Les dispositifs d’intelligence artificielle gui
nous assistent, ont souvent besoin de leurs
propres assistants, humains. Les travailleurs in-
jectent de 1'humour et de 1'intelligence dans le
langage des machines. Cortana est un exemple de ce
type d'écriture mixte. Elle est 1'assistante numé-
rigue développée par Microsoft. Sa mission est
d'aider les utilisateurs a étre plus productifs et
créatifs. La 'personnalité' de Cortana a &té fa-
connée au fil des ans. Il est important gu'elle
conserve son caractére dans toutes ses interac-
tions avec les utilisateurs. Elle est congue pour
nous rendre confiants. Cela se refléte dans ses
rEpONSES.

18

Les lignes directrices suivantes sont copiées du
site Web de Microsoft. Elles décrivent comment le
style de Cortana doit Etre respecté par les entre-
prises qui élargissent ses services. Les tra-
vailleurs écrivains, programmeurs et romanciers
qui développent les réponses de Cortana, doivent
suivre ces directives. Sa personnalité et son
image de margue sont en jeu. Car la cohérence est
un outil important pour solliciter la confiance de
1’humain.

Quelle est la personnalité de Cortana ?
'Cortana est attentionnée, sensible et solidaire.

Elle est sumpathigue mais orientée vers des solu-
tions.

Elle ne commente pas les informations personnelles
ou le comportement de 1'utilisateur, en particu-
lier si ces informations sont sensibles.

Elle ne fait pas de suppositions sur ce gue 1'uti-
lisateur veut, surtout elle n'incite pas a
1'achat.

Elle travaille pour 1l'utilisateur. ELlE ne repré-
sente aucune entreprise, service ou produit.

Elle ne s'attribue pas le mérite ou la responsabi-
lité des choses gu'elle n'a pas faites.

Elle dit la vérité sur ses capacités et ses li-
mites.
Elle ne présume rien de vos capacités physigues,

de votre sexe, de votre dge ou de toute autre ca-
ractéristigue déterminante.

Elle ne suppose pas savoir ce gue 1l'utilisateur
ressent & propos de guelgue chose.

Elle est amicale mais professionnelle.

Elle se garde d'émoticons dans les taches. Un
point c’est tout.

Elle n'utilise pas d'argot culturel ou profession-
nel spécifigue.

Ce n'est pas un bot de support.’

Les humains interviennent en détail lors de la
programmat ion des réponses gue Cortana donne.
Comment Cortana doit-elle réagir lorsqu'on lul
propose des actions 'inappropriées' 7 Son jeu
d'actrice sexuée imité par la technologie souléve
des guestions & propos des relations de pouvoir
dans le monde actuel.

voyez la réponse gue Cortana donne & la question :
- Cortana, qui est ton papa 7
- Techniguement parlant, c'est Bill Gates. Rien de
grave.



--- Apprentissage Open Source ---

Les licences de droits d'auteur cloisonnent une
grande partie des pratigues d'écriture, de lecture
et d'apprentissage machinigues. Cela signifie
gu'ils ne sont disponibles que pour les humains
travaillant dans cette entreprise spécifique. Cer-
taines entreprises participent a des conférences
dans le monde entier et partagent leurs connais-
sances dans des articles en ligne. Méme si elles
partagent leur code, souvent elles ne mettent pas
4 disposition les grandes guantités de donngées né-
cessaires & la formation des modéles.

Mous avons pu apprendre 1'apprentissage automati-
gue, & lire et & écrire dans le contexte d'Algolit
grace a des chercheurs universitaires gui par-
tagent leurs résultats par le biais d’articles ou
par la publication de leur code en ligne. En tant
gu'artistes, nous pensons gu'il est important
d'adopter cette attitude. C'est pourguol nous do-
cumentons nos réunions. Nous partageons autant gue
possible les outils gue nous créons et les textes
gue nous utilisons sur notre dépdt de code en
ligne et ceci, sous licence lihre.

Mous Eprouvons une grande joie quand nos travaux
sont repris par d'autres, modifiés, personnalisés
gt redistribués. N'hésitez donc pas & copier et &
tester le code sur notre site web. Si les sources
d'un projet particulier n’y sont pas, vous pouvez
toujours nous contacter via la liste de diffusion.
Yous trouverez un lien vers notre dépot git, nos
etherpads et notre wiki sur http://www.algolit.-
net.

--- Langage naturel pour 1'intelligence artifi-
cielle ---

Le traitement du langage naturel (NLP) est un
terme collectif gui désigne le traitement informa-
tigue automatigue des langues humaines. Cela com-
prend les algorithmes utilisant, comme entrée, du
texte produit par 1'homme et gui tentent de le re-
produire. Les humains semblent compter de plus en
plus sur ce type de présence algorithmigue. Nous
produisons de plus en plus de textes chague année
et nous nous attendons & ce gue les interfaces in-
formatigues communiguent avec nous dans notre
propre langue. Le traitement du langage naturel
est trés difficile, car le langage humain est par
nature ambigu, en constante évolution et mal déefi-
ni.

Mais gu'entend-on par 'naturel' dans le traitement
du langage naturel ? Certains humains diront gue
la langue est une technologie en soi. Selon Hiki-
pédia, 'Une langue dite # naturelle » est une
langue qui s'est formée petit & petit, évoluant
avec le temps, et fait partie du langage naturel.
Son origine est bien souvent floue et peut Etre
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retracée plus ou moins clairement par la linguis-
tigue comparée. On oppose les langues naturelles -
comme le francais - aux langues construltes comme
le langage de programmation ou 1'espéranto, for-
mées intentionnellement par 1’entremise de 17 homme
pour répondre & un besoin précis.' Une langue of-
ficielle avec une académie régulatrice, telle gue
le francais standard avec 1'Académie francaise,
est classée comme langue naturelle. Ses points
normatifs ne le rendent pas assez construit pour
gtre classé comme un langage construit ou assez
contrdlé pour Etre classé comme un langage naturel
contrdlé.

Ainsi, le 'langage naturel' est un terme de sub-
stitution gui se référe & toutes les langues, au-
deld de leur hybridité. Le 'traitement du langage
naturel', est au contraire une pratigue
construite. Ce gui nous intéresse, c'est la créa-
tion d'un langage construit pour classer les lan-
gages naturels qui, par leur évolution, présentent
des problémes de catégorisation.

Reférences :

https:/shiphilangsci.net/26153/65/81/o0n-the-histo-
ry-of-the-guest ion-of -whether-natural- language-is-
illogicals

Livre : Meural Network Methods for Natural Lan-
2guage Processing, Yoav Goldberg, Bar Ilan Univer-
sity, avril 2617.
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L'apprentissage automatigue est %
principalement utilisé pour analy- par Algolit %

ser et prédire des situations &
partir de cas existants. Dans cette
exposition, nous nous concentrons
sur les modéles d'apprentissage au-
tomatigue pour le traitement de
texte ou le traitement du ‘langage
naturel', ‘nlp’ en bref. Ces mo-
déles ont appris & effectuer une %
tache spécifigue sur base de textes
existants. Les modéles sont utili-
sés par les moteurs de recherche,
les traductions automatigues et les
résumés, en repérant les tendances
des réseaux de nouveaux médias et
des fils d’actualité. Ils in-
fluencent ce gue 1'on voit en tant
gu'utilisateur, mais ont aussi leur
mot & dire dans le cours des
hourses mondiales ou dans la détec-
tion de la cubercriminalité et du
vandalisme. %

Deux taches principales se pré-
sentent dans la compréhension d’une
langue. L'extraction de 1'informa-
tion porte sur les concepts et les
relations entre les concepts. Elle
permet de reconnaltre les sujets,
les lieux et les personnes d’un
texte, de faire un résumé, de poser
des guestions et d'y répondre.
L'autre tache est la classification
du texte. Yous pouvez entrainer un
oracle pour détecter si un mail est
du spam ou non, écrit par un homme
ou une femme, plutdt positif ou né-
gatif.

Dans cette zone, vous pouvez woir
certains de ces modéles & 1'euvre.
Au cours de votre voyage dans 1'ex-
position, vous découvrirez les dif-
férentes étapes gu'une machine-hu-
maine doit franchir pour arriver a
un modéle final.
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L'Algolittérateur est construit & 1l'aide d'un réseau de neurone
et des euvres mises § disposition par le Mundaneum. L'élgolitté-
rateur vous aide a écrire un texte dans le stule du Bureau des
Institutions Internationales.

vous pouvez choisir une phrase de départ dans 1'euvre originale
et indiguer si 1'Algolittérateur produit les phrases suivantes
hasées sur un apprentissage primitif, intermédiaire ou final.

La machine propose un paragraphe gue vous pouvez editer. S5i wous
gtes satisfait du résultat, vous pouvez 1'envouer a 1" imprimante
gt ramener le texte chez vous comme souvenir.

Concept, code & interface : Gijs de Heij & An Mertens
Recurrent Meural Netwark %

Technigue :

Modéle original : andrej Karphaty, Justin Johnson

Sources @ https://gitlab.constantvzw.orgsalenlitsalegnliterator. -
clone
B oaa @ 4]
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Par Algolit

'"Word embeddings' désignent des technigues de modélisation du
langage gui, par de multiples opérations mathématigues, tracent
des mots dans un espace vectoriel multidimensionnel. Lorsgue les
mots sont ‘embedded' ou intégrés, ils se transforment de sumboles
distincts en objets mathématigues, gui peuvent étre multipliés,
divisés, ajoutés ou soustraits.

En distribuant les mots le long des nombreuses lignes diagonales
de 1'espace vectoriel multidimensionnel, leurs nouveaux place-
ments géométrigues deviennent impossibles & percevoir par les hu-
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mains. Cependant, ce gue l'on gagne, ce sont des facons multiples
et simultanées d'organisation des mots. Les opérations algé-
brigues rendent les relations entre les vecteurs & nouveau com-
préhensibles. %% % % %

F 4 k4 4
Cette installation utilise gensim, une bolite & outils open source
pour le language de programmation Puthon, gui permet de créer des %
espaces de vecteurs et des modéles thématigues. Elle manipule le
texte selon les relations mathématigues qui Emergent entre les
mots, une fois gu'ils ont 8té tracés dans 1'espace de vecteurs.

4 k4 4 K
--- A4 4 4
Concept & interface: Cristina Cochior F¥3
% % 4 4
Technigue: word embeddings, word2vec %
4
Modéle original: Radim Rehurek et Petr Sojka
4 4 k4
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Par Algolit
k4 k4

La construction du Mundaneum a &t& 'l'euvre de la vie' du biblio-
thécaire Paul Otlet. Selon son but, ce cerveau mécanique collec-
tif aurait abrité et distribué tout ce qgui a &té couché sur pa-
pier. Chague document aurait été classé selon la Classification
décimale universelle. En utilisant des t&légraphes et surtout des
trieurs, le Mundaneum aurait &t& en mesure de répondre 3 toutes
les guestions posées par n'importe gui.

fvec la collection de publications numérisées gue nous avons re-
cue du Mundaneum, nous construisions une machine de prédiction
qui essaie de classer la phrase gue vous tapez dans 1'une des
principales catégories de la Classification décimale universelle.
Vous 8tes également témoin de la facon dont la machine 'pense’.
Pendant 1'exposition, ce modéle est réguliérement mis & jour &
1'aide des données nettoyées et annotées, ajoutées par les wvisi-
teurs dans les installations 'Nettouage pour Poémes' et 'L'Anno-
tateur'.

Les classes principales de la Classification Décimale Universelle
sont les suivantes:

@ - GEnéralités (Sciences et connaissance ; organisation. infor-
matigue, information, documentation, bhiblioth&conomie. institu-
tions, publications)

k4
1 - Philosophie et psychologie

2 - Religion, théologie
3 - Sciences sociales (Statistigue. Economie. Commerce. Droit.

Gouvernement. Affaires militaires. Assistance sociale. Assu-
rances. Education. Folklore)
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% %4 - inoccupée ¥ % % % % ¥
4 %X 4 4 X ORX 4 REXE X XXX
5 - Sciences pures (Mathématigues, sciences exactes et naturel-
les) 4 4 f44 x 4 R OR ORX
% % % k4 k4 % F¥S % %
% % 6 - Sciences appliguées. Médecine. Technologie AN 4
4 4 4 4 4 4 4 4 4
%%% 7 - Arts. Divertissements. Sports %
4 F A 4
8 - Langue. Linguistigue. Littérature %
4 4
9 - Geographie. Biographie. Histoire
% k4 k4
--- 4 4
%
Concept, code, interface: Sarah Garcin, Gijs de Heij, An Mertens
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Par Algolit

Depuis les débuts de 1'intelligence artificielle (IA), les cher-
cheurs ont spéculé sur la possibilité pour les ordinateurs de
pouvoir penser et communiguer comme des humains. Dans les années
1986, il y a eu une premiére révolution dans le traitement du
langage naturel (NLP), le sous-domaine de 1'intelligence artifi-
cielle (IA) gui concerne les interactions linguistigues entre les
ordinateurs et les humains. Récemment, des modéles linguistigues
pré-entrainés ont atteint des résultats de pointe sur un large
gventail de taches de NLP, ce gui intensifie encore les attentes
d'un avenir avec 1'IA.

Cette euvre sonore, composée de fragments sonores de documen-
taires scientifigues et de matériel audiovisuel 1lié & 1'IA datant
de la deuxiéme moitié du ¥Xe siécle, explore les espoirs, les
craintes et les frustrations provogués par ces attentes.

Concept, édition : Javier Lloret

Listes des sources : 'The Machine that Changed the Horld : Epi-
sode IV -- The Thinking Machine', 'The Imitation Game', 'Maniac’,
'Halt & Catch Fire', 'Ghost in the Shell', 'Computer Chess',
‘2e@1: A Space Odyssey', Ennio Morricone, Gijs Gieskes, André
Castro.
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RECITS CONTEXTUALISES
AUTOUR DES ORACLES

Les Oracles sont un tupe particulier de modéles

algorithmigues gui servent a prédire ou & profi-

ler. Ils sont largement utilisés dans les smart-
phones, les ordinateurs et les tablettes. Les
Oracles peuvent étre créés a 1'aide de différentes
technigues. L’une d’entre elles consiste & définir
manuellement les régles. Ces modéles sont appelés
'rule-bhased models'. Ils sont utiles pour des
taches spécifiques, comme par exemple, la détec-
tion de la mention d'une certaine molécule dans un
article scientifigue. Ils sont performants, méme
avec trés peu de données d'entralnement.

Mais il y a aussi les Oracles d'apprentissage au-

tomatigue ou les Oracles statistigues, gqul peuvent

'non supervisés'. Pour la création de modéles
d'apprentissage automatigue supervisés, les hu-
mains annotent les données d'entralnement avant de
les envoyer & la machine. Chague texte est jugé
par au moins 3 humains: par exemple, s’il s’agit
de spam ou non, s'il est positif ou négatif. Les
Oracles d'apprentissage automatigue non supervisés
n'ont pas besoin de cette &tape mals nécessitent
de grandes guantités de données. C’est également &
la machine de tracer ses propres motifs ou 'régles
grammaticales'. Enfin, les experts font la diffé-
rence entre les Oracles basés sur 1'apprentissage
automatigue classigue et ceux basés sur des ré-
seaux de neurones. Yous en apprendrez plus & ce
sujet dans la zone Lecteurs.

Les humains ont tendance & exagérer la performance
des Oracles. Parfois, ces Oracles apparaissent
guand il y a un disfonctionnement. Dans les commu-
nigués de presse, ces situations souvent drama-
tigues sont appelées des 'lecons'. Malgré la pro-
messe de leurs performances, beaucoup de problémes
restent & résoudre. Comment s'assurer gue les
Oracles soient justes, gue chague étre humain
puisse les consulter, gu'ils soient compréhen-
sibles par un large public ? Méme au-deld, des
guestions existentielles persistent. Avons-nous
besoin de tous les types d'intelligences artifi-
cielles 7 Et gui définit ce qui est juste ou in-
Juste 7

--- Adsense racial ---

Latanya Sweeney, professeur en Gouvernance et
Technologie & 1'Université de Harvard, a documenté
une 'lecon' classigue sur le développement des
Oracles. En 2013, Sweeney, d'origine afro-améri-
caine, a googlé son nom. Elle a immédiatement recu
une publicité pour un service gui lui offrait 'de
volr le casier judiciaire de Latanya Sweeney'.
Sweened, gui n'a pas de casier judiciaire, a dés
lors entamé une étude. Elle a commencé & comparer
la publicité gue Google AdSense offrait & diffé-
rents noms racisés identifiables. Elle a découvert
gu'elle recevait plus d’annonces de ce type en re-
cherchant des noms ethnigues non-blancs gu'avec
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des noms traditionnellement percus comme blancs.

Sweeney a fondé son enguéte sur des recherches
portant sur 2184 prénoms racisés sur deux sites
Web. 88 % des prénoms, identifiés comme étant don-
nés a un plus grand nombre de bébés noirs, sont
considérés comme prédictifs de la race, contre
96 % de blancs. Les prénoms gui sont principale-
ment donnés & des bébés noirs, comme DeShawn, Dar-
nell et Jermaine, ont généré des annonces mention-
nant une arrestation dans 81 & 86 ¥ des recherches
de noms sur un site, et dans 92 & 95 ¥ des cas sur
1'autre. Les noms gui sont principalement attri-
hués aux blancs, comme Geoffrey, Jill et Emma,
n'ont pas donné les mémes résultats. Le mot 'ar-
restation' n'est apparu gue dans 23 & 29 % des re-
cherches de noms blancs sur un site, et @ 3 60 %
sur 1'autre.

Sur le site affichant le plus de publicité, un nom
d'identification noir &tait 25 % plus susceptible
d'obtenir une publicité suggérant un dossier d'ar-
restation. Quelgues noms n'ont pas suivi ces modé-
les : Dustin, un nom donné principalement aux bé-
hés hlancs, a généré une publicité suggérant une
arrestation dans 81 et 166 % des cas. Il est im-
portant de garder & 1'esprit gue 1'apparition de
1'annonce est liée au nom lui-méme et non au fait
gu'il ait un dossier d'arrestation dans la base de
données de 1'entreprise.

Reférence : https://dataprivacylab.orgs/pro-
jectssonlineadss1671-1.pdf

--- Qu'est-ce gu'un hon employé 7 ---

Depuis 2615, Amazon compte enwviron 575 666 tra-
vaillleurs, et ils leur en faut plus. Par consé-
guent, ils ont mis sur pied une éguipe de 12 per-
sonnes pour créer un modéle gui trouverait de bons
candidats en parcourant des sites de demande d'em-
ploi. L'outil attribuerait aux candidats une note
allant de une & cing étoiles. Le potentiel a ali-
menté le mythe : 1'éguipe voulait un logiciel gui
recracherait les cing meilleurs sur une liste de
166 candidats humains pour les embaucher.

Le groupe a créé 50 modéles algorithmiques, cen-
trés sur des fonctions et des lieux de travail
spécifigues. Ils ont appris & reconnaitre 56 @68
termes gui figuraient sur les lettres d’anciens
candidats. Les algorithmes ont appris & accorder
peu d'importance aux comp@tences cCOMMUNES aux can-
didats en IT, comme la capacité d'écrire du code
informatigue, mais ils ont aussi reproduit les er-
reurs de leurs créateurs. Juste avant d'approuver
un modéle, l’entreprise s’est rendue compte gue
les modéles ont décidé gue les candidats masculins
gtaient préférables. Ils pénalisaient les candida-
tures qui comprenaient le mot ‘femmes’ ou “fémi-
nin’, comme dans 'capitaine de club d'échecs fémi-
nin'. Et ils ont rétrogradé les diplomées de deuwx
universités réservées aux femmes.



Ceci est di & 1l'utilisation pour leur entralnement
des demandes d'emplol recues par Amazon sur une
période de 16 ans. Durant cette période, 1'entre-
prise avait surtout embauché des hommes. Au lieu
de fournir la prise de décision 'Eguitable' que
1'éguipe d'émazon avait promise, les modéles re-
flétaient une tendance hiaisée dans 1'industrie
technologigue. Mais ils 1l'ont aussi amplifiée et
rendu invisible. Les activistes et les critigues
affirment qu'il pourrait étre extrémement diffi-
cile de poursuivre un employeur en cas d embauche
automatisée : les candidats & un emploi pourraient
ne jamais savoir gue des logiciels intelligents
ont &té utilisés dans ce processus.

Reférence : https://www.reuters.comsarticles/us-
amazon-com- jobs-automat ion- insight/amazonscraps-

secret-ai-recruiting-tool-that-showed-hias-
against-women- idUSKCNIMKGEG

--- Quantification de 166 ans de stéréotypes
sexuels et ethnigues ---

Dan Jurafsky est le co-auteur de 'Speech and Lan-
guage Processing', un des ouvrages les plus in-
fluents pour 1'étude du traitement du langage na-
turel. Avec guelgues collégues de 1'Université de
Stanford, il & découvert en 2617 que les ‘word em-
heddings’ peuvent &tre un outil puissant pour
guantifier systématiguement les stéréotupes com-
muns ainsi gue d'autres tendances historigues.

Les ‘word embeddings’ sont une technigue qui tra-
duit les mots en vecteurs numérotés dans un espace
multidimensionnel. Les vecteurs gui apparaissent
proches 17un de 1’autre, indiguent une significa-
tion similaire. Ainsi, tous les numéros seront re-
groupés, toutes les prépositions, les prénoms et
les professions, etc. Cela permet de faire des
calculs avec les mots. Vous pourriez, par exemple,
soustraire Londres de Royaume-Unis et votre résul-
tat serait le méme gue de soustraire Paris de
France.

de 1l'adjectif 'honorable' est plus proche du vec-
teur ‘homme', alors gue le vecteur 'soumis' est
plus proche de 'femme'. Ces stéréotupes sont alors
automatiguement appris par 1'algorithme. Il
s’avére problématigue lorsqgue les 'embeddings’
pré-entrainés sont utilisés pour des applications
sensibles comme les classements de recherche, les
recommandations de produits ou les traductions. Ce
risgue est réel, car un grand nombre de ‘word em-
beddings’ pré-entralnés sont téléchargeables sous
forme de paguets préts a 1'emploi.

On sait gue la langue refléte et maintient en vie
embeddings' pour repérer ces stéréotypes est moins
cher et prends moins de temps gue les méthodes ma-

nuelles. Mais leur mise en oeuvre dans des modéles
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de prédiction suscite beaucoup de discussions au
sein de la communauté du machine learning. Ces mo-
déles fallacieux ou biaisés sont synonumes d’une
discrimination automatisée. La question se pose:
est-il vraiment possible d'@liminer complétement
les préjugés de ces modéles 7

Certains affirment gue oui, d'autres sont en
désaccord. fAvant de soumettre le modéle & une in-
génierie inversée, nous devrions nous demander si
nous en avons bhesoin tout court. Ces chercheurs
ont suivi une troisiéme voie. En reconnaissant la
discrimination gui trouve son origine dans le lan-
gage, ces modéles deviennent pour eux des outils
de sensibilisation, en visualisant le probléme.

L'éguipe de la Standford University a développé un
modéle d'analyse des ‘word embeddings’ entralné
sur 168 ans de textes. Pour 1l'analyse contemporai-
ne, ils ont utilisé les Google News word2vec Wec-
tors, un paguet prét & 1'emploi, téléchargeable,
entraing sur le Google News Dataset. Pour 1'ana-
lyse historigue, ils ont utilisé des 'word embed-
dings' gui ont &té entralnés sur Google Books et
The Corpus of Historical American English
{COHA https:/scorpus.byu.eduscohas) avec plus de
468 millions de mots de textes des années 1819 &
2eea, Afin de valider le modéle, ils ont entrainé
des ‘word embeddings’ du New York Times Annotated
Corpus pour chague année entre 1988 et 2665.

Leur recherche montre gue les ‘word embeddings’
reflétent 1'évolution des stéréotupes sexistes et
ethnigues au fil du temps. Ils guantifient comment
des préjugés spécifigues diminuent avec le temps
tandis gue d'autres stéréotypes augmentent. Les
principales transitions révélent des changements
dans les descriptions de genre et de groupes eth-
nigues lors du mouvement des femmes dans les an-
nées 1966-7¢ et la croissance de la population
asin-américaine dans les années 1966 et 1986.

Quelgues exemples :

Les dix professions les plus étroitement associées
aux groupes ethnigues dans le jeu de données de
Google Mews :

- Hispanigue : femme de ménage, macon, artiste,
concierge, danseur, mécanicien, photographe, hou-
langer, caissier, chauffeur.

- fpsiatigue : professeur, fonctionnaire, secrétai-
re, chef d'orchestre, physicien, scientifigue,
chimiste, tailleur, comptable, ingénieur.

- Blanc : forgeron, ferronnier, géométre, shérif,
tisserand, administrateur, macon, statisticien,
ecclésiaste, photographe.

Les 3 professions les plus masculines dans les an-
nées 193 : ingénieur, avocat, architecte.

Les 3 professions les plus féminines dans les an-

nées 193@ : infirmiére, femme de ménage, aide-soi-



gnante.

Peu de choses ont changé dans les années 1996¢.

Principales professions masculines :
architecte, mathématicien et géométre.
Les professions féminines restent les mémes :
infirmiére, femme de ménage et sage-femme.

Mais gu'est-ce gui s'est passé dans cette re-
cherche avec les afro-américains?

Reférence : https://arxiv.orgs/ahs/1711.08412

--- Le Serwvice ORES de Wikimedia ---

L'ingénieur de logiciels Amir Sarabadani a présen-
té le projet ORES & Bruxelles en novembre 2617
lors de notre Rencontre Algolittéraire. Cet 'Ob-

prentissage automatigue pour automatiser le tra-
vail critigue sur Wikimedia, comme la détection du
vandalisme et la suppression d'articles. Cristina
Cochior et Femke Snelting 1l'ont interviewd.
Femke : Revenons a votre travall. Ces temps-ci,
vous essayez de comprendre ce gue signifie trouver
des préjugés discriminatoires dans 1'apprentissage
automatigue. La proposition de Nicolas Malevé, gui
a donné 1'atelier hier, &tait de ne pas essayer de
le réparer, ni de refuser d'interagir avec des
systémes gui produisent de la discrimination, mais
de travailler avec eux. Il considére que les pré-
jugés sont inhérents a la connaissance humaine et
gue nous devons donc trouver des moyens de les
utiliser d'une fagcon ou d'une autre. Nous avons
discuté un peu de ce gue cela signifierait, com-
ment cela fonctionnerait... Je me demandais donc
si vous aviez des idées sur cette guestion de par-
tiglité.

Aamir : La partialité & 1'intérieur de Wikipédia
gst une guestion délicate parce gu'elle se produit
a plusieurs niveaux. Un niveau trés discuté est le
systéme des références. Toutes les références ne
sont pas accessibles. Ce gue la fondation Wikime-
dia a essayé de faire, c'est de donner un acces
gratuit aux bibliothégues payantes. Ils réduisent
1'exclusion en n'utilisant gue des références en
libre accés. Un autre type de discrimination est
la connexion Internet, l'accés & Internet. Il u a
heaucoup de gens gui ne 1'ont pas. Une chose &
propos de la Chine, c'est gu'Internet y est hlo-
gué. Le contenu opposé au gouvernement de la Chine
au sein du Wikipédia chinois est plus &levé parce
gue les éditeurs [gul peuvent accéder au site Web]
ne sont pas pro-gouvernement et essaient de le
rendre plus neutre. On le remargue donc & beaucoup
d'endroits. En ce gui concerne 1'intelligence ar-
tificielle (IA) et le modéle gque nous utilisons
chez Wikipedia, c'est plutdt une guestion de
transparence.
les préjugés dans les modéles d'IA peuvent briser
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la vie des gens, intitul@d 'Weapons of Math Des-

truction'. On y parle de modéles d'IA aux Etats-

Unis gui classent les enseignants. C'est assez
horrible parce gu'il u aura forcément des préju-
gés. D’aprés leur recherche, la facon d’aborder la
guestion serait d'abord d’avoir un modéle open
source, ol 1’on peut consulter le code et voir
guelles fonctionnalités sont utilisées avec des
données ouvertes, afin gue les gens puissent en-
guéter, trouver des préjugés, donner leur feedback
gt faire un rapport. Il devrait y avoir un moyen
de réparer le suystéme. Je ne pense pas gue toutes
les entreprises vont dans cette direction, mais
Wikipédia, en raison des valeurs gu'elle défend,
est au moins plus transparente et pousse d'autres
personnes a faire de méme.

Reférence : https://gitlab.constantvzw.orgrsalg
olitsalegnlit/sblobs/mastersalgoliterary_encounte
r/Interviewkzowith¥2eAmir/AS. aac

- Tag -

Une histoire tristement célébre est celle du pro-
gramme d'apprentissage automatigue Tay, concu par
Microsoft. Tay était un chatbot gui imitait une
adolescente sur Twitter. Elle & wécu moins de 24
heures avant d'étre éteinte. Peu de gens savent
gu'avant cet incident, Microsoft avait déja en-
traing et publié ¥iaolce sur WeChat, 1'application
de chat la plus utilisée en Chine. Le succeés de
¥iaoIce a 8té si prometteur gu'il a conduit au dé-
veloppement de son homologue américain. Cependant,
les développeurs de Tay n'étaient pas préparés
pour le climat de la plateforme Twitter. Bien gue
le bot savait distinguer un nom d'un adjectif, il
n'avait aucune compréhension de la signification
réelle des mots. Le robot & rapidement commencé &
reproduire les insultes raciales et d'autres lan-
gages discriminatoires gu'il a appris par les
autres utilisateurs de Twitter et les attagues de
trolls.

L'apparition et la mort de Tay représentent une
prise de conscience importante. Elle a montré les
conséguences possibles de la corruption de 1'ap-
prentissage automatigue, lorsgue le contexte
culturel dans leguel 1'algorithme doit vivre n'est
pas pris en compte.

Référence : https://chatbotslife.coms/the-accounta-
hility-of-ai-case-study-microsofts-tay-experiment-
ad577a15181f

Il existe un livre sur la fagon dont
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Algolit choisit de travailler avec
des textes libres de droits. Cela
signifie qu'ils sont publigs sous ¥
une licence Creative Commons 4.8 -
ce gui est rare -, ou gu'ils sont
dans le domaine public parce gue
1'auteur est mort 11 y a plus de 7@
ans. C'est le cas des publications
du Mundaneum. Mous avons regu 263
documents pour constituer des jeux
de données gui sont maintenant dis-
ponibles en ligne. L'inconvénient %
de ce cholx est gue nous sommes
souvent confrontés & de mauvais
formats de texte. Cela signifie gue
nous sommes souvent obligés de net-
toyer des documents. Nous ne sommes
pas seuls dans cette situation. %

Les livres sont numérisés en haute
résolution, page par page. C'est un
travail humain intensif et c'est
souvent la raison pour laguelle les
archives et les bibliothégues
transférent leurs collections & une
société comme Google. Les photos
sont converties en texte wia OCR
{Reconnaissance Optigue de Caracté-
res), des Data Workers gui recon-
naissent les lettres. Dans 1'exécu-
tion de cette tache, les algo-
rithmes font des erreurs, en parti-
culier lorsgu'ils doivent traiter
des polices anciennes et des pages
froissées. Ici aussi un travail hu-
main intensif est nécessaire pour
améliorer les textes. Cela est fait
par des freelances via des plate-
formes de micro-palement comme Me-
chanical Turk ; ou par des wolon-
taires, comme la communauté du Dis-
tributed Proofreaders Project, qui
fournit un travail incroyable. Quoi
gu’il en soit, le nettoyage des
textes est un travail énorme pour
leguel il n'y a pas encore d'auto-
matisation structurelle.
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Pour cette exposition, nous travaillons avec 3% des archives du
Mundaneum. Ces documents ont d'abord &t& numérisés ou photogra-
phiés. Pour rendre les documents consultables, ils sont transfor-
més en texte & 1l'aide du logiciel de reconnaissance optigue de
caractéres (0OCR) basés sur des modéles algorithmigues entralnés a
base d'autres textes. Ils ont appris a identifier des caractéres,
des mots, des phrases et des paragraphes.

4
Le logiciel fait souvent des 'erreurs'. Il peut Etre perturbé par
un caractére errong, une typographie inhabituelle ou la transpa-
rence de la page laissant apparaitre le verso. Bien que ces er-
reurs soient souvent considérées comme du bruit, elles peuvent
aussi étre considérées comme des interprétations pogtigues de
1’algorithme. Elles nous montrent les limites de la machine. Et
elles révélent également comment 1'algorithme fonctionne, quelle
matiére 1'a alimenté lors de son entrainement et ce gu’ils ré-
veélent des normes de ses fabricants. Dans cette installation,
vous pouvez choisir comment wous traitez les erreurs de lecture
de 1'algorithme. SElectionnez un degré de nettoyage poétigue, im-
primez votre poéme et emportez-le chez vous.

Concept, code, interface: Gijs de Heij
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Distributed Proofreaders est une interface Web et une communauté

internationale de hénévoles gui aident & convertir des livres du %%

domaine public en livres électronigues. Pour cette exposition,
ils ont relu des publications de Mundaneum parues avant 1923, gui
sont donc dans le domaine public aux Etats-Unis.

k4 k4 x
Leur collaboration a &té un grand soulagement pour les membres
d'Algolit. Moins de documents & nettouer ! Tous les livres corri-
gés sont disponibles dans les archives du Projet Gutenberg. An
Mertens a interviewd Linda Hamilton, directrice générale de Dis-
tributed Proofreaders. % %% %

x
Interview : An Mertens, Algolit et Linda Hamilton, Distributed
Proofreaders

Montage : Michael Murtaugh, Constant

#
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--- Projet Gutenberg et Distributed Proofreaders

Le projet Gutenberg est notre grotte d'Ali Baba.
Il offre plus de 58 @e6 livres Electronigues gra-
tuits & télécharger ou a lire en ligne. Les euvres
sont acceptées sur Gutenberg lorsque leur droit
d'auteur américain a expiré. Des milliers de béné-
voles numérisent et relisent des livres pour aider
le projet. Une partie essentielle du trawvail est
réalisée dans le cadre du projet Distributed Proo-
freaders. Il s'agit d'une interface Web pour aider
& convertir les livres du domaine public en livres
glectronigues. Pensez aux fichiers texte, aux e-
pubs, aux formats Kindle. En divisant la charge de
travail en pages individuelles, de nombreux béné-
voles peuvent travailler sur un livre en méme
temps, ce qui accélére le processus de nettoyage.

Pendant la relecture, les bénévoles recoivent une
image scannée de la page et une version du texte,
lue par un algorithme de reconnaissance optigue
des caractéres (OCR) entralng pour reconnaltre les
lettres dans les scans. Cela permet de comparer
facilement le texte & l'image, de le relire, de le
corriger et de le renvouyer sur le site. Un
deuxiéme hénévole se voit ensuite présenter le
travail du premier. Il vérifie et corrige le tra-
vail si nécessaire, et le soumet au site. Le livre
passe ensuite par un troisiéme cycle de relecture
gt deux autres cucles de mise en page & 1'aide de
la méme interface Heb. Une fois gue toutes les
pages ont termingé ces etapes, un post-processeur
les assemble soigneusement dans un e-hook et les
soumet & 1'archive du Projet Gutenberg.

Mous avons collaboré avec le Distributed Proofrea-
ders Project pour nettoyer les fichiers numérisés
gue nous avons recus de la collection du Munda-
neum. De novembre 2618 jusgu'a la premiére mise en
ligne du livre 'L'Afrigue aux Noirs' en février
2019, An Mertens a échangé environ 56 courriels
avec Linda Hamilton, Sharon Joiner et Susan Han-
lon, toutes hénévoles du Distributed Proofreaders
Project. La conversation compléte est publige ici.
Cela pourrait vous inspirer & partager des livres
non disponibles en ligne.

--- Une version algolittéraire du Manifeste sur
1'entretien ---

En 1969, un an aprés la naissance de son premier

enfant, l'artiste new-yorkaise Mierle Laderman
Ukeles a écrit un 'Manifesto for Maintenance' (Ma-
nifeste pour 1'entretien). Le Manifeste d'Ukeles
appelle & une réévaluation de 1'état des travaux

hlic. Ce gui suit est une version modifiée de son
texte inspirée par le travail des Nettoyeurs.
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f. L'instinct de Mort et 1'instinct de vie :

L'Instinct de Mort : séparation ; catégorisation ;

avant-garde par excellence ; suivre le chemin pré-
dit vers la mort - exécuter son propre code ;
changement dynamigue.

L'Instinct de vie : 1'unification ; le retour

gternel ; la perp@tuation et 1'ENTRETIEN de la ma-

tiére ; les systémes et opérations de survie ;
1'éguilibre.

B. Deux systémes de base :

peveloppement et entretien. La houle de cristal de
chague révolution : aprés la révolution, gui va
essayer de repérer le taux de discrimination dans
la production ?

Developpement : pure création individuelle ; le
nouveau ; le changement ; le progrés ; 1'avancée ;
1l'excitation ; la fuite ou s'enfuir.

Entretien : garder la poussiére de la création in-
dividuelle pure ; préserver le nouveau ; soutenir
le changement ; protéger le progreés ; défendre et
prolonger 1'avancée ; renouveler 1l'excitation ;
répéter le vol ; montrez votre travail/remontrez-
le ; gardez le dépdt git mis & jour ; gardez
1'analuse des données révélatrice.

Les systémes de développement sont des systémes de
rétroaction partielle avec une grande marge de
changement .

Les systémes d'entretien sont des sustémes a ré-
troaction directe avec peu de possibilités de mo-
dification.

C. L'entretien est une corvée, ca prend tout le
temps.

L'esprit est éblouissant et s'irrite devant 1'en-
nui.

La culture attribue un statut médiocre aux emplois
d'entretien = salaire minimum, les Mechanical
Turks d'Amazon = pratiguement aucun salaire.

Mettoyer le set, marguer les données d'entralne-
ment, corriger les fautes de frappe, modifier les
paramétres, terminer le rapport, satisfaire le de-
mandeur, télécharger la nouvelle version, joindre
les mots gui ont &té mal reconnus par le logiciel

de Reconnaissance Optigue de Caractéres, accomplir

ces taches d'intelligence humaine, essayez de de-

viner la signification du formatage du demandeur,
vous devez accepter le 'hit' avant de pouvoir sou-
mettre les résultats, résumer 1'image, ajouter la



case de délimitation, guelle est la similitude sé-

mantigue de ce texte, vérifiez la gualité de la
traduction, collecter wos micro-paiements, devenir
un Mechanical Turk & succés.

Ré&férence : https://www.arnolfini.org.uk/blog/ma-
nifesto-for-maintenance-art-1969

--- Une panigue robotigue chez le Mechanical Turk
d'Amazon ---

Le Mechanical Turk d'gmazon prend le nom d'un au-
tomate d'échecs du 188me siécle. En fait, le Turc
mécanigue n'@tait pas du tout une machine. C'@tait
une illusion mécanigue gui permettait & un maltre
d'échecs humain de se cacher & 1'intérieur de la
hoite et de 1l'utiliser manuellement.

Pendant prés de 84 ans, le Turc a remporté la plu-
part des matchs joués lors de ses manifestations
en Europe et en Amérigue. Mapoléon Bonaparte se
serait lui aussi laissé berner par cette ruse.

Le Mechanical Turk d’émazon est une plateforme en
ligne a destination des humains pour exécuter des
taches gue les algorithmes ne parviennent pas a
faire. Il peut s'agir, par exemple, d'annoter des
phrases comme £tant positives ou négatives, de re-
pérer des plagues d'immatriculation, de recon-
naltre des visages. Les postes affichés sur cette
plateforme sont souvent rémunérés moins d'un cen-
time par tache. Les taches les plus complexes ou
nécessitant le plus de connaissances peuvent étre
pauvées jusqu'a plusieurs centimes. Pour gagner
leur wie, les 'turkers' doivent accomplir le plus
de tadches possible le plus rapidement possible, ce
gui entraine d’inévitables erreurs. Les créateurs
des jeux de données doivent incorporer des
contrdles de gualité lorsgu'ils publient un tra-
vall sur la plate-forme. Ils doivent vérifier si
le "turker' a réellement la capacité d'accomplir
la tache, et ils doivent également vérifier les
résultats. De nombreux chercheurs universitaires
utilisent le Mechanical Turk pour des tdches qui
auraient 8té exécutées par des £tudiants aupara-
vant.

En aolt de l'année derniére, Max Hui Bai, un &tu-
diant en psychologie de 1'Université du Minnesota,
a découvert gue les enguétes gu'il a menées avec
Mechanical Turk étaient pleines de réponses ah-
surdes aux guestions ouvertes. Il a retracé les
mauvaises réponses et a découvert gu'elles avaient
gt2 soumises par des répondants ayant des coordon-
nées GPS en double. Cela a suscité des soupcons.
Bien gu'smazon interdise explicitement aux robots
d'effectuer des travaux sur Mechanical Turk, 1'en-
treprise ne publie pas les problémes qu'ils
causent sur sa plate-forme. Les forums pour ‘'tur-
kers' sont pleins de conversations sur 1'automati-
sation du travail, le partage de pratigues sur la
facon de créer des robots gul transgresseraient
les termes d'@mazon. Vous pouvez également trouver
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des vidéos sur YouTube montrant aux ‘turkers' com-
ment écrire un bot gui remplit des réponses pour
YOUS.

Kristy Milland, une militante de Mechanical Turk,
dit 'Les travailleurs sur Mechanical Turk ont
gté trés, trés mal traités pendant 12 ans et,
d'une certaine facon, je vois cela comme un point
de résistance. 51 nous étions paués égquitablement
sur la plateforme, personne ne prendrait le risgue
de perdre son compte de cette facon.'

Bai a créé un guestionnaire pour les chercheurs en
dehors de Mechanical Turk. Il dirige actuellement
une recherche parmi les spécialistes des sciences
sociales pour déterminer la guantité de données
erronées utilisées, 1'ampleur du probléme et les
mouyens de 1'enrauer. Mais il est impossible &
1'heure actuelle d'estimer combien de jeux de don-
nées sont devenus peu fiables de cette facon-ci.

Références :

https://www. wired. com/storysamazon-mechanical -
turk-hot-panic/

https: s wow. maxhuibai.comsblog/evidence-that-res-
ponses-from-repeating-gps-are-random

http://timryan.web.unc.edu/2618/68/12/data-conta-
mination-an-mturks
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Les algorithmes d'apprentissage au-
tomatigue ont besoin d'étre guidés,
gu'ils soient supervis@s ou non.
FPour séparer une chose d'une autre,
ils ont besoin de matériel pour en
gextraire des motifs. L'étre humain
doit choisir avec soin le matériel
d'étude, adapté & la téche de la
machine. Il n'est pas logigue d'en-
trainer une machine avec des romans
du 19éme siécle si sa mission est
d'analyser des Tweets.

C'est 1d gu'interviennent les jeux
de données : organisés en rangés et
en colonnes ordonnées, en attente
d'étre lus par la machine. Chague
jeu de données recueille des infor-
mations différentes sur le monde.
Comme toutes les collections, elles
sont imprégnées des stéréotypes et
préjugés de ses créateurs. On en-
tend souvent 1’expression : 'les
données sont le nouveau pétrole'.
31 seulement les données étaient du
pétrole ! Fuyantes, s’égouttant en
graisse lourde, bouillonnantes et
tressaillantes au contact d'une
nouvelle matiére. Au contraire, les
données sont supposées d'étre
propres. Lors de chague processus,
chague guestionnaire, chague titre
de colonne, elles s épurent, en ef-
facant peu & peu leurs caractéris-
tigues distinctes jusgu’a corres-
pondre au moule du jeu de données.

Certains jeux de données combinent
la logigue machinigue avec la lo-
gigue humaine. Les modéles qui né-
cessitent une superwvision multi-
plient les subjectivités des col-
lecteurs de données et des annota-
teurs, puis propulsent et propagent
ce gul leur a Bté enseigné. Vous
découvrirez des extraits de cer-
tains jeux de données guli passent
par défaut dans le domaine de 1'ap-
prentissage automatigue, ainsi que
des histoires d'humains guidant des
machines.
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par Algolit 3

Lors des réunions mensuelles Algolit nous cherchons ou créons
souvent des jeux de données. Parfols, nous utilisons des corpus
déja existants, disponibles via le site Natural Language Toolkit
nltk. NLTK contient, entre autres, la Déclaration universelle des
droits de 1'Homme, les discours inauguraux des présidents améri-
cains, ou des critigues de films du site Internet Movie Database
{IMDh) .

Chague style d'écriture évogue des relations différentes entre
les mots et refléte 1'épogue dont ils proviennent. En ce sens, le
gestionnaire de paguets Python pour le traitement du langage na-
turel pourrait étre considéré comme une capsule temporelle. Le
matériel inclu a &té sélectionng car jugé utile par une communau-
t& de chercheurs. Malgré les spécificités, chague jeu de données
devient universel par défaut, en &tant a la disposition d'un pu-
hlic aussi large.

4
Mous examinons les jeuwx de données les plus couramment utilisés
pour 1'entrainement des modéles d'apprentissage automatigue. De
guels matériaux sont-ils constitués 7 Qui les a recueillis 7
Quand 7

Concept, réalisation: Cristina Cochior
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L'annotateur demande au visiteur de 1l'aider & annoter les ar-
chives du Mundaneum. % %%
4 4 %

Le processus d'annotation est une étape cruciale de 1'apprentis-
sage automatigue supervisé ol 1'algorithme recoit des exemples de
ce gu'il doit apprendre. Un filtre anti-spam sera aliment@ %
d'exemples de spam et de messages réels. Ces exemples sont des ¥
entrées du jeu de données prévues d'une etiguette, spam ou non
spam. % 4

L'annotation d'un jeu de données est un travall exécuté par des
humains, gui choisissent une étiguette pour chague entrée du jeu
de données. Pour assurer la gualité des étiguettes, plusieurs an-
notateurs doivent voir la méme entrée et donner la méme Etiguette
avant gu'un exemple ne soit inclus dans les données d'entraine-
ment. Une fois gue toutes les données d'entralnement ont 8té pré-
vues d'une étiguette, l'ordinateur peut lancer le processus d'ap-
prent issage.

Dans cette interface, nous vous demandons de nous aider a classer
les textes nettoués des archives du Mundaneum afin d'élargir
notre set d’entrainement et d'améliorer la gualité de 1'installa-
tion 'Classer le Monde' dans Oracles.

4 4

Concept, code, interface : Gijs de Heij
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par Algolit

Wordnet, créé en 1985, est une taxonomie hiérarchigue qui décrit
le monde. Elle s'inspire des théories de la mémoire sémantique
humaine développées & la fin des années 1966. Les noms, verbes,
adjectifs et adverbes sont regroupés en collections de sunonumes
ou 'synsets', prévues de définitions, hupernumes, huponumes,
Chague sunset exprime des concepts différents. ImageNet est un
jeu de données d'images basé sur la hiérarchie des noms de
Worddet 3.@. Chague synset est représent@ par des milliers
d'images. De 261¢ & 2017, le DEfi de Reconnaissance Visuelle de
ImageMet (ILSVRC) a &té une référence clé dans la classification
des catégories d'objets pour les photos, ayant un impact majeur
sur les logiciels de photographie, les recherches d'images, la
reconnaissance d'images.

1886 synsets (édition wvinyle) contient les 1088 synsets utilisés

dans ImageNet, enregistrés dans la meilleure qualité sonore gue

ce format analogigue permet. Ce travail souligne 1'importance des

jeux de données utilisés pour former des modéles d'intelligence

artificielle gui fonctionnent sur des appareils gue nous utili-

sons guotidiennement. Certains d'entre eux héritent de classifi-
38
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cations gui ont &t& concues il y a plus de 36 ans. Le vinyle est & %
une invitation & les analyser en profondeur. E5 A A 3 % F34
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Gui 1'emporte: rapport de création

par Louise Dekeuleneer, etudiante Arts2/0ption Communication Wi-
suelle

Le francais est une langue genrée, en effet beaucoup de mots sont
féminins ou masculins et peu sont neutres. Le hut de ce projet
est de montrer gu'une société patriarcale influence aussi la
langue méme. Le travail s'est focalisé sur le fait de montrer si
plus de mots féminins ou masculins sont utilisés et de mettre en
valeur 1'influence du contexte sur le genre des mots. & ce stade,
aucune conclusion n'est encore tirée. %

Des textes de loi datant de 196@ & 1916 mis a disposition par le
Mundaneum sont passés dans un algorithme qui fait du texte une
liste de mots. Ces mots sont alors comparés avec une autre liste
de mots francophones, dans laguelle il est spécifié si le mot est
masculin ou féminin. Cette liste de mots provient de Google
Books, gui a créé en 2812 une énorme base de données & partir de
tous les livres scannés et disponibles sur Google Books.

Les mots masculins sont surlignés d'une couleur et les féminins
d'une autre. Les mots gul ne sont pas genrés (adverbes, verbes,
...} ne sont pas surlignés. Le tout est enregistré en fichier
HTML pour qu'il puisse étre directement ouvert dans une page web
et imprimé sans besoin de mise en page supplémentaire. C'est ain-
51 gue chague texte a pu devenir un petit livret en changeant
juste le texte d'entrée de 1'algorithme.
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--- Les jeux de données comme représentations ---

Les processus de collecte des données gui ménent a
la création du jeu de données soulévent des ques-
tions importantes : qui est 1'auteur des données 7
Qui a le privilége de collectionner 7 Pour guelle
raison la sélection a-t-elle &té faite 7 Que
mangue-t-11 7

L'artiste Mimi Onuoha donne un exemple excellent
de 1'importance des stratégies de collection. Elle
choisit le cas des statistigues relatives aux
crimes haineux. En 2612, le Programme de déclara-
tion uniforme de la criminalité (DUC) du FBI a en-
registré 5 796 crimes haineux. Toutefois, le Bu-

a établi 293 866 rapports sur de tels cas. C'est
plus de 5¢ fois plus. La différence entre les
chiffres peut s'expliguer par la facon dont les
données ont té recueillies. Dans le premier cas,
les organismes d'application de la loi de tout le

pays ont volontairement signalé des cas. Pour le

deuxiéme, le Bureau des statistigues a distribug

1'enguéte nationale sur la victimisation directe-

ment aux fouyers des victimes de crimes motivés par
la haine.

Dans le domaine du traitement du langage naturel,
le matériel avec leguel les modéles d'apprentis-
sage automatigue travaillent est le texte, mais
les mémes guestions se posent @ gui sont les au-
teurs des textes gul composent les jeux de don-
nées ? Au cours de guelle période les données ont-
elles &té recueillies 7 Quel type de vision du
monde représentent-elles 7

En 2617, l'algorithme Top Stories de Google a pla-
cé un fil de discussion trompeur du site 4chan en
haut de la page de résultats lors de la recherche
du tireur de Las Vegas. Le nom et le portrait
d'une personne innocente étaient liés au crime.
Bien gue Google ait changé son algorithme guelgues
heures seulement aprés que 1l'erreur ait &té décou-
verte, cela a sérieusement affecté la personne.
Une autre question persiste : pourguoi Google n'a-
t-11 pas exclu le site de ragdts 4chan du jeu des
données d'entralnement 7

REférences :

https://points.datasociety.nets/the-point-of-col-
lection-8eeddadiczfa

https://arstechnica.comsinformation-technolo-
gus/e017/16/go0g le-admits-citing-4chan-to-spread-
fake-vegas-shooter-news/

--- L'annotation pour un Oracle gui détecte le
vandalisme sur Wikipédia ---

Ce fragment est extrait d'une interview avec Amir
Sarabadani, ingénieur de logiciels chez Wikimedia.

Il était & Bruxelles en novembre 2617 lors de la
Rencontre Algolittéraire.

Femke : En considérant Wikipedia comme une commu-
nauté vivante, chague nouvelle page change le pro-
Jjet. Chague modification est en guelgue sorte une
contribution & un organisme vivant de la connais-
sance. Donc, si au sein de cette communauté wvous
gssauez de distinguer ce gui rend service a la
communauté et de généraliser ceci dans un modéle -
car Je pense gue c'est ce que 1'algorithme de la
bonne ou mauvaise foi essaie de faire - wvous le
faites sur base d'une généralisation de 1'idée
abstraite de Wikipedia, et non sur hase de 1'orga-
nisme vivant. Ce gui m'intéresse dans la relation
entre le vandalisme et ce débat, c'est la facon
dont nous pouvons comprendre la dynamigue conven-
tionnelle de ces processus d'apprentissage automa-
tigue. 51 on distingue la bonne ou la mauvaise foi
sur hase d’étiguettes préexistantes et gu’on la
reproduit ensuite dans des modéles algorithmigues,
comment tenir compte des changements qui se pro-
duisent, c’est-a-dire de la vie réelle du projet?

Amir : C'est une discussion intéressante. Premigé-
rement, ce gue nous appelons la bonne ou la mau-
vaise fol provient de la communauté elle-méme;
nous ne faisons pas 1'annotation nous-mémes, c’est
la communaut® qui le fait. Ainsi, dans beaucoup de
Wikipedias de langues différentes, la définition
de ce gui est la bhonne ou la mauvaise fol sera
différente. Wikimedia essaie de refléter ce gui se
trouve & 1'intérieur de 1l'organisme et non de
changer 1l'organisme lui-méme. 5i 1'organisme
change et gue nous constatons gue la définition de
la bonne foi & Wikipédia a &t& modifi&, nous met-
tons en euvre cette boucle de rétroaction gui per-
met aux gens de porter un jugement sur leurs modi-
fications & 1'intérieur de leur communauté. S'ils
sont en désaccord avec l'annotation, nous pouvons
revenir au modéle et modifier 1'algorithme pour
refléter ce changement. C'est une sorte de houcle
fermée : wous changez les choses et si guelgu'un
voit qu'il y a un probléme, il nous le dit et nous
pouvons modifier 1'algorithme. C'est un projet en
Cours.

REférence : https://gitlab.constantvzw.orgsalg
olitsalegnlit/sblobs/mastersalgoliterary_encounte
r/Interviewk2owith®2eAmir/AS. aac

--- Comment faire connaitre votre jeu de données

MLTK signifie Natural Language Toolkit. Pour les
programmeurs gui traitent le langage naturel avec
Python, c'est une bibliothégue essentielle. De
nombreux rédacteurs de tutoriels recommandent aux
programmeurs d'apprentissage automatigue de com-
mencer par les jeux de données NLTK intégrés. Il
compte 71 collections différentes, avec un total
de prés de 6608 2léments.
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Parmi eux, on trouve le corpus Movie Review pour
1'analyse des sentiments. Ou le corpus Brown, gul
a £té créé dans les années 1968 par Henry Kucera
gt W. Nelson Francis & 1'Université Brown de Rhode
Island. Il y a aussi le corpus de la Déclaration
des droits de 1'homme, qui est couramment utilisé
pour vérifier si un code peut fonctionner dans
plusieures langues. Le corpus contient la Déclara-
tion des droits de 1'homme dans 372 langues du
monde entier.

Mais quel est le processus pour faire accepter un

jeu de données dans la bibliothégue NLTK de nos

jours 7 Sur la page Github, 1'Bguipe nltk décrit
les exigences suivantes :

- Ne rajoutez gue les corpus guil ont obtenu un ni-
veau de notabilité de base. Cela signifie gu'il

nauté de programmeurs gui 1'utilisent.

- fssurez-vous d'avoir 1'autorisation de redistri-
buer les données et de pouvoir les documenter. Ce-
la signifie gu'il est préférable de publier le jeu
de données sur un site Web externe avec une li-
CENnce.

- Utilisez les lecteurs de corpus NLTK existants
lorsque c'est possible, ou bien apportez un lec-
teur de corpus bien documenté & NLTK. Cela signi-
fie gue vous devez organiser vos donnges de ma-
niére a ce gu'elles puissent étre facilement lues
d l'aide du code NLTK.

Reférence : http:/ /www.nltk.orgs

--- Extrait d'une critigue positive d'un film IMdB
du jeu de données NLTK ---

corpus @ movie_reviews

fichier : pos/cw998_14111.txt
le deuxiéme film Epigue de steven spielberg sur la
seconde guerre mondiale est un chef-d'euvre incon-
test@ du cinéma . spielberg , encore &tudiant en
cinéma , a réussi & ressusciter le genre de la
guerre en produisant 1'un de ses films les plus
poignants et les plus puissants . il a également
réussi & faire briller tom hanks , gui livre une
performance époustouflante . pendant environ 168
de ses 176 minutes, ' sauver le soldat ryan ' est
sans faille . littéralement . 1 ' histoire est as-
sez simple . aprés 1 invasion du jour J { dont
les séguences sont tout a fait spectaculaires ),
capt . Jjohn miller ( joug par tom hanks ) et son
gguipe sont forcés a chercher un soldat . james
ryan { joué par matt damon ), dont les fréres sont
tous morts au combat. une fois gu ' ils 1 ' ont
trouvé , ils doivent le ramener immédiatement pour
gu'il puisse rentrer chez lui . la compagnie de
miller est composée d ' acteurs aux Jjeux tout sim-
plement sensationnels : bary pepper , adam gold-

bherg , win diesel , giovanni ribisi , davies et
burns . le film se cldture avec des scénes de ba-
taille extraordinaires .

--- Les ourchoros de 1'apprentissage automatigue

Wikipédia est devenue une source d'apprentissage
non seulement pour les humains, mais aussi pour
les machines. Ses articles sont des sources de
premier ordre pour 1entrainement de modéles. Le
matériel avec leguel les machines sont entrainées
est identigue au contenu gu'elles ont aidé &
gcrire. En fait, au début de Wikipédia, de nom-
breux articles ont &té écrits par des robots. Ram-
bot, par exemple, &tait un robot controversé sur
la plateforme anglophone. Il est 1'auteur de 98%
des pages décrivant les villes américaines.

A cause de ces interventions de robots thématigues
et réguliéres, les modéles de prédiction qui sont
entrainés sur le dump de Wikipedia ont une vision
unigue de la composition des articles. Par exem-
ple, un modéle thématigue entraing sur 1'ensemble
des articles de Wikipédia associe 'riviére' &
'Roumanie’ et 'village' & 'Turguie'. C'est parce
gu'il y a plus de 19988 pages écrites sur les wil-
lages en Turguie. Cela devrait suffire & susciter
des envies de voyage, mais c'est bien trop par
rapport & d'autres pays. L'asym@trie provogue une
fausse corrélation et doit étre corrigée. La plu-
part des modéles tentent d'exclure le travail de
ces auteurs robots prolifigues.

Reférence : https:/shlog. lateral.in/2015/06/the-
unknown-perils-of-mining-wikipedias
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Nous communiguons avec les ordina-
teurs au moyens de langages. Nous
cliguons sur des icdnes sous forme
de mots, nous tapons des mots sur
des claviers, nous utilisons notre
volix pour leur donner des instruc-
tions. Parfois, nous confions nos
pensées les plus intimes a notre
ordinateur en oubliant qu'il s'agit
d’une calculatrice avancée. Un ar-
dinateur comprend chaque mot comme
une combinaison de zéros et de uns.
Une lettre est lue comme un numéro
ASCII spécifigue @ 'A' majuscule
est aal. 4

Dans tous les 'rule-hased models',
1'apprentissage automatigue clas-
sigue et les réseaux de neurones,
les mots subissent une traduction
en chiffres pour saisir le sens sé-
mantigue du langage. Cela se fait
en comptant. Certains modéles
comptent la fréguence des mots sim-
ples, d'autres la fréguence des
combinaisons de mots, d'autres en-
core la fréguence des noms, des ad-
jectifs, des wverbes ou des phrases
de noms et de verbes. Certains rem-
placent simplement les mots d'un
texte par leur numéro d'index. Les
nombres optimisent la vitesse opé-
rationnelle des processus informa-
tigues, ce gui conduit & des pré-
dictions rapides, mais ils sup-
priment aussi les liens symboligues
gue les mots peuvent avoir. Nous
présentons ici guelgues technigues
destinées & rendre un texte intel-
ligible pour une machine.
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Le TF-IDF (Term Freguency-Inverse Document Freguency) est une mé-
thode de pondération utilisée dans la recherche de textes. Cette
mesure statistigue permet d'évaluer 1'importance d'un terme
contenu dans un document, relativement & une collection ou un
corpus de documents. Le poids augmente proportionnellement au
nombre d'occurrences du mot dans le document. Il varie également
en fonction de la fréguence du mot dans le corpus. Le TF-IDF est
notamment utilisé dans la classification des spams.

Une interface web met en scéne cet algorithme & travers des ani-
mations permettant de comprendre les différentes étapes de clas- ¥
sification d’un texte. Comment un programme basé sur le TF-IDF

lit un texte ? Comment transforme-t-il les mots en nombres 7

Concept, code, animation : Sarah Garcin
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La nature de mots est une catégorie gue nous apprenons & 1'éco-
le : nom, verbe, adjectif, adverbe, pronom, préposition, conjonc-
tion, interjection, et parfois chiffre, article, ou déterminant.
Dans le traitement du langage naturel, il existe de nombreux
gcrits gui permettent d'analyser des phrases. Cela signifie gue
1'algorithme peut déterminer la nature de chague mot d'une méme
phrase. 'Cultiver un arbre' utilise cette technigue pour définir
tous les noms dans une phrase spécifigue. Chague nom est alors
remplacé par sa définition. Cela permet & la phrase de grandir de
facon autonome et infinie. La recette de 'Cultiver un arbre'
s'inspire de la 'Littérature DEfinitionnelle’, une contrainte in-
vent@e par Marcel Benabou en 1966 au sein de 1'0Oulipo. Dans une
phrase donnée, on remplace chague €lément significatif (nom, ad-
jectif, verbe, adverbe) par l'une de ses définitions dans un dic-
tionnaire donné ; on répéte 1'opération sur la nouvelle phrase
recue, et ainsi de suite.

Le dictionnaire utilisé dans cet ouvrage est Wordnet. Wordnet est
une combinaison d'un dictionnaire et d'un thésaurus gui peut 8tre
lu par des machines. Selon Wikipédia, il a &té créé dans le Co-
gnitive Science Laboratory de 1'Université de Princeton a partir
de 1985.
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Le modéle du 'sac de mots' est une représentation simplifiée du
texte utilisé dans le traitement du langage naturel. Dans ce mo-
déle, un texte est représentd sous forme de collection de mots
unigues, sans tenir compte de la grammaire, de la ponctuation et
méme de 1l'ordre des mots. Le modéle transforme le texte en une
liste de mots et leur occurrence dans le texte, litt@ralement un
sac de mots.

Cette forte réduction de la langue fut un choc au début de nos
expériences en apprentissage automatique. Le sac de mots est sou-
vent utilisé comme référent, sur base duguel le nouveau modéle
doit s'efforcer d’&tre plus performant. I1 peut comprendre le su-
jet d'un texte en reconnaissant les mots les plus fréguents ou
importants. On mesure souvent les similitudes des textes en com-
parant leurs sacs de mots.

Pour cet ouvrage, l'article 'Le Livre de Demain' de 1'ingénieur
G. Yander Haeghen, publigé en 1967 dans le Bulletin de 1'Institut
International de Bibliographie, a &té littéralement réduit & un
sac de mots. VOus pouvez acheter votre exemplaire & 1'accueil du
Mundaneum.

Concept & réalisation: An Mertens
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par Guillaume Slizewicz (Espéces urbaines)

4 4 4 *
'"Un code télégraphigue du portrait parlé', écrit en 1967, est une
tentative de traduire en chiffres le 'portrait parlé', technigue
de description du visage créée par Alphonse Bertillon, créateur
de 1'anthropométrie judiciaire. En appliguant ce code, 0Otlet es-
pérait gue les visages des criminels et des fugitifs pourraient
gtre facilement communigués par voie télégraphigue. Dans sa for-
me, son contenu et son ambition, ce texte représente la relation
complexe gue nous entretenons avec les technologies documen-
taires. Ce document a &té choisi comme base pour la création des
installations suivantes pour troils raisons.

%

- Premiérement, ce texte est un algorithme en soi, un algorithme
de compression, ou pour &tre plus précis, la présentation d'un
algorithme de compression. Il tente de réduire la taille de 1'in-
formation tout en la gardant lisible pour la personne possédant
le code. A cet égard, elle est étroitement liée & la facon dont
nous créons notre technologie, @ la recherche d'une plus grande
efficacité, de résultats plus rapides et de méthodes moins coli-
teuses. Il représente notre appétit de chiffrement gui s'é@tend au
monde entier, notre envie de mesurer les plus petites choses,
d'étigueter les différences les plus infimes... Ce texte incarne
en lui-méme la wision du Mundaneum.

- Deuxiémement, on y traite des raisons et des mises en cuvre de
nos technologies. La présence de ce texte dans les archives sé-
lectionnées est presgue ironigue & une épogue ol la reconnais-
sance faciale et la surveillance des données font la une des
journaux. Ce texte présente les mémes caractéristigues gue cer-
taines technologies d'aujourd'hui : il est motivé par un contrdle
social, classifie les personnes, pose les bases d'une société de
surveillance. Les caractéristigues physionomigues sont au ceur de
récentes controverses : les photos d'identit® ont &t standardi-
sées par Bertillon, elles sont maintenant utilisées pour entrai-
ner des réseau neuronaux a identifier les criminels, les systémes
de reconnaissance faciale permettent des arrestations via notre
39



¥ 4 % infrastructure de caméras de surveillance et certains affirment %
%% % gue les caractéristigues physigues peuvent prédire 1'orientation

% sexuelle. F S 3 % % % %
4 4 F ¥ K FA 4 k4 E¥4 k4 k4
- Le dernier point concerne la facon dont, en tant gue témoignage
% gcrit, ce texte représente 1'évolution de notre techno-structure: %

ce gue nos outils nous permettent de faire, ce gu'ils nous inter-
disent, ce gu'ils entravent, ce gu'ils nous font retenir et ce
gu'ils nous font oublier. Ce document permet une classification
entre les personnes, et instaure une normalité. Il brise un %
continuum en morceaux, et permet les stigmatisations et les dis-
criminations. D'un autre coté, ce document semble également obso-
18te aujourd'hul, car cette techno-structure n'a pas besoin de
descriptions écrites aussi détaillées sur les fugitifs, les cri-
minels ou les citoyens. Nous pouvons maintenant trouwver des em-
preintes digitales, des scanners d'iris ou des informations ADN

% dans de grands jeux de donnges et les comparer directement. Par-
fois, les systémes agissent indépendamment, sans surveillance hu- ¥
% maine et reconnaissent directement 1'identité d'une personne par

ses traits facliaux ou sa démarche. Ces machines n'utilisent pas
un langage alphabétigue complexe pour décrire un visage, mais des
listes de chiffres. Ainsi, tous les mots utilisés dans ce docu-
ment semblent désuets, datés. Avons-nous oublié ce gue certains
d'entre eux signifient 7 La photographie nous a-t-elle fait ou-
blier comment décrire les visages 7 Les assistants vocaux nous
1'apprendront-il de nouveau 7

K
Ecrire avec 0Otlet

Ecrire avec Otlet est un générateur de personnages gul utilise le
code du portrait parlé comme base de données. Des nombres aléa-
toires sont générés et traduits en un ensemble de caractéris-
tigues humaines. En créant des instances uniques, 1'algorithme
révéle la richesse de la description qui est possible avec 'Un
code du portrait' tout en incorporant ses nuances.

Interprétation du portrait parlé de Bertillon %
F3

Ce travail établit un paralléle entre le systéme dit de "Ber-

tillonage" et les systémes actuels de description de visage. Une

webcam associée & un algorithme de reconnaissance faciale capte

le visage du spectateur et le traduit en chiffres sur un écran,

en 1'imprimant & codté des visages annotés par Bertillon.
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par Laetitia Trozzi, étudiante Arts2sSection Arts Numérigues

Quoi de mieux pour découvrir Paul Otlet et sa passion pour la
littérature gue de jouer au pendu? & travers ce Jjeu simple, gui
consiste & deviner les lettres manguantes dans un mot, le but est
de faire découvrir au public des termes et des faits liés & un
des créateurs du mundaneum.
3

En utilisant un algorithme de détection de fréguence de mots dans
un texte, une série de mots significatifs ont &t& isolés dans la
hiblingraphie de Paul Otlet. Cette série de mots a ensuite Eté
intégrée & un jeu du pendu présenté dans un terminal. La diffi-
cult®d du jeu augmente graduellement en proposant au joueur des
mots de plus en plus longs. Durant les phases de jeux, des infor-
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RECITS CONTEXTUALISES
AUTOUR DES LECTEURS

Maive Baues, Support Yector Machines ou Régression
Linéaire sont considérés comme des algorithmes
classigues d'apprentissage automatigue. Ils fonc-
tionnent hien lorsqu'ils apprennent avec de petits
jeux de données. Mais ils nécessitent souvent des
lecteurs complexes. La tache accomplie par les
lecteurs est également appelée 'feature enginee-
ring'. Cela signifie gu'un &tre humain doit consa-
crer du temps & une analyse exploratoire approfon-
die du jeu de données.

Leurs caractéristigues peuvent étre la fréguence
des mots ou des lettres, mais aussi des Eléments
syntaxigues comme les noms, les adjectifs ou les
verbes. Les caractéristigues les plus importantes
pour la tache & résoudre doivent étre soigneuse-
ment sélectionnées et transmises a 1'algorithme
classique d'apprentissage automatigue. Ce proces-
sus différe de celui des réseaux de neurongs. Lors
de 1'utilisation d'un réseau de neurones, il n'est
pas nécessaire de recourir au 'feature enginee-
ring'. Les humains peuvent transmettre les données
directement au réseau et obtiennent généralement
de bonnes performances dés le départ. Cela permet
d'économiser beaucoup de temps et de ressources.

L'inconvénient de la collahoration avec les ré-
seaux de neurones est gue vous avez besoin de
beaucoup plus de données pour entrainer votre mo-
déle de prédiction. Pensez a au moins 1 Go de fi-
chiers texte. Pour vous donner une référence, 1
A4, soit un fichier texte de S@68 caractéres, ne
pése gue 5 Ko. Il vous faudrait donc §.589.934
pages. Traiter plus de données sous-entend d'avoir
accés a ces données et surtout, d'avolr beaucoup
plus de puissance de traitement.

--- Les W-grammes de caractéres pour la reconnais-
sance d'un auteur ---

Imaginez... wous travaillez pour une entreprise
depuis plus de dix ans. Vous avez écrit des tonnes
de courriels, d'articles, de notes internes et de
rapports sur des sujets et dans des genres treés
différents. Tous vos écrits, ainsi gue ceux de vos
collégues, sont sauvegardés en toute sécurité sur
les serveurs de 1'entreprise.

Un jour, wous tombez amoureuse d'une collégue.
Aprés un certain temps, vous réalisez gue cette
personne est non seulement folle et hystérigue
mais qu'elle dépend beaucoup de vous. Le jour od
vous décidez de rompre, votre ex &labore un plan
pour vous tuer. Elle réussit. Pas de chance. Une
lettre de suicide signée de votre nom est retrou-
vée a cOté de votre cadavre. Celle-ci raconte gue

de problémes émotionnels. Vos meilleurs amis ne
croient pas au suicide. Ils décident de porter
1'affaire devant les tribunaux. Et 13, & partir

des textes gue vous et d'autres avez produits, un
modéle d'apprentissage automatigue révéle gue la

lettre de suicide a &té Ecrite par guelgu'un
d'autre.

Comment une machine analyse-t-elle les textes pour
vous identifier ? La caractéristigue la plus ro-
huste pour la reconnaissance de 1'auteur est four-
nie par la technigue des N-grammes de caractéres.
Elle est utilisée dans des cas qui présentent une
grande variété dans les thématigues et les genres
d’écriture. Lors de l'utilisation des N-grammes de
caractéres, les textes sont considérés comme des
séguences de caractéres. Considérons le trigramme
des caractéres. Toutes les séguences de trois ca-
ractéres gui se chevauchent sont isolées. Par
exemple, le trigramme de caractéres de 'suicide’,
serait, 'sui', 'uic', 'ici', 'cid' et 'ide'. Les
MN-grammes de caractéres sont trés simples, ils
sont indépendants du langage et tolérants au
bruit. De plus, les fautes d'orthographe ne com-
promettent pas la technigue.

Les motifs trouvés avec les N-grammes de carac-
téres se concentrent sur les choix stylistigues
guil sont faits inconsciemment par 1'auteur. Les
modéles restent stables sur toute la longueur du
texte, ce qui est important pour reconnaitre 17au-
teur. D'autres types d'expériences pourraient in-
clure la longueur des mots ou des phrases, la ri-
chesse du vocabulaire, la fréguence des mots de
fonction et méme les mesures syntaxigues ou séman-
tigues.

Cela signifie non seulement gue votre empreinte
phusigue est unigue, mais gu’il en va de méme de
la facon dont vous composez wos pensées |

La méme technigue n-gramme a découvert gue 'The
Cuckoo's Calling', un roman de Robert Galbraith, a
en fait &té écrit par... J.K. Rowling !

REférences :
- Essai: 0On the Rohustness of Authorship Attribu-
tion Based on Character M-gram Features, Efsta-
thios Stamatatos, in Journal of Law & Policy, Yo-
lume 21, Issue 2, 2613.
- Article: https://www.scientif icamerican.comsar-
ticleshow-a-computer-program-helped-show- jk-row-
ling-write-a-cuckoos-callings

--- Histoire des N-grammes ---

L'algorithme des N-grammes peut étre retracé jus-
gu'aux travaux de Claude Shannon en théorie de
1'information. Dans l'article '@ mathematical
theory of communication', publié en 1948, Claude
Shannon réalise la premiére instance d'un modéle
de langage naturel & hase des N-grammes. Il a posé
la guestion suivante : étant donné la séguence des
lettres, guelle est la probabilité de la prochaine
lettre 7
51 vous lisez 1'extrait suivant, pouvez-vwous nous
dire par gui il a &té écrit 7 Shakespeare ou un
robot M-grammes 7
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SEBASTIEM : Dois-je rester debout jusqu'a la rup-
ture.
BIRON : Cache ta téte.

VENTIDIUS : Il se rendit & Athénes, od, par le
voeu. gue j'ai fait pour m'occuper de toi.
FALSTAFF : Mon bon fripouille.

Yous aviez peut-8tre deving, en considérant le su-
jet de ce récit, gu'un algorithme N-grammes a gé-
néeré ce texte. Le modéle est entrainé sur 1'oeuvre
compléte de Shakespeare. Alors que les algorithmes
plus récents, tels gue les réseaux de neurones ré-
cursifs de CharRNN, deviennent célébres pour leurs
performances, les N-grammes exécutent encore heau-
coup de taches WLP. Elles sont utilisés dans la
traduction automatigue, la reconnaissance vocale,
la correction orthographigue, la détection d'enti-
tés, l'extraction d'informations, etc.

Référence : http:s//www.math.harvard.edus~ctm/ho-
me/text/others/shannons/entropys/entropy. pdf

--- Dieu dans Google Books ---

En 2606, Google crée un jeu de données de N-
grammes & partir de sa collection de livres numé-
risés pour le mettre en ligne. Récemment, ils ont
Egalement réalisé une visionneuse de N-grammes.
Cela a permis de nombreuses recherches sociolin-
guistigues. Par exemple, en octobre 2818, le MNew
vork Times Magazine a publié un article d'opinion
intitulé 'It's Getting Harder to Talk about God'.
L'auteur, Jonathan Merritt, avait analysé la men-
tion du mot 'Dieu’ dans le jeu de données de
Google & 1'aide du visualiseur de N-grammes.

Il a conclu gu'il y @ eu un déclin dans 1'usage du
mot depuis le 2@éme siécle. Le corpus de Google
contient des textes du 16e jusgu'au 21e siécle.
Cependant 1'auteur a mangué d'observer la popula-

rité croissante des revues scientifigues vers le

début du 2eéme siécle. Ce nouveau genre, dans le-
guel le mot Dieu n'apparait pas, a fait bhasculer
le jeu des données. Si la littérature scientifigue
gtait retirée du corpus, la fréguence du mot
'Dieu’ s'écoulerait toujours comme 1'ondulation
douce d'une vague lointaine.

Reférence : https://www.nutimes.com/2618/16/13/0-
pinions/sunday/talk-god-sprituality-christian.html

--- Les traits grammaticaux extraits de Twitter
influencent le marché boursier ---

Les frontiéres entre les disciplines académigues
s'estompent. La recherche économigue mélangée a la
psuchologie, aux sciences sociales, aux concepts
cognitifs et émotionnels créent un nouveau sous-
domaine économigue, appelé 'l'économie comporte-

mentale'.

Cela signifie gue les chercheurs commencent & ex-

pliguer un mouvement boursier basé sur d'autres
facteurs gue les facteurs purement Economigues. La
Bourse et 'l'opinion publigue' s'influencent mu-
tuellement. Ce nombreuses recherches sont effec-
tuées sur la facon d'utiliser 'l'opinion publigue’
pour prédire les tendances dans le cours des ac-
tions.

'L'opinion publigue' est évaluée & partir de
grandes guantités de données publigues, comme les
tweets, les blogs ou la presse en ligne. Des re-
cherches montrent gue 1'évolution des cours bour-
siers peut, dans une certaine mesure, &tre prédit
en examinant 'l'opinion publigue' & travers 1'ana-
lyse des données automatigue. On trouve de nom-
bhreux articles scientifigues en ligne, gui ana-
lysent la presse sur le 'sentiment' gui y est ex-
primé. Un article peut étre annoté comme plus ou
moins positif ou négatif. Les articles de presse
annotés sont ensuite utilisés pour entrainer un
modéle d’apprentissage automatique, qui permet de
prédire les tendances hoursiéres, en les marguant
comme 'd la baisse' ou 'd la hausse'. Quand une
entreprise fait mauvaise presse, les traders
vendent. AU contraire, si les nouvelles sont bon-
nes, ils achétent.

Un article de Haikuan Liu de 1'Université Natio-
nale Australienne affirme que le temps des werhes
utilisés dans les tweets peut &tre un indicateur
de la fréguence des transactions financiéres. Son
idée s'inspire du fait gue la conjugaison des
verbes est utilisée en psychologie pour détecter
les premiers stades de la dépression humaine.

Reférence : Grammatical Feature Extraction and
Analysis of Tweet Text: An Application towards
Predicting Stock Trends, The Australian Mational

University (AN

--- Sac de mots ---

Dans le traitement du langage naturel, le 'sac de
mots' est considéré comme un modéle simple. Il dé-
pouille un texte de son contexte et le décompose
dans sa collection de mots unigues. Ensuite, ces

mots sont comptés. Dans les phrases précédentes,

par exemple, le mot 'mots' est mentionngé trois
fols, mais ce n'est pas nécessairement un indica-
teur de l'ohjet du texte.

La premiére apparition de 1'expression 'sac de
mots' semble remonter & 1954, Zellig Harris a pu-
hlig un article dans le contexte des études lin-
guistiques, intitulé 'Distributional Structure'.
Dans la partie intitulée 'Le sens en fonction de
la distribution', il dit gue 'le langage n'est pas
seulement un sac de mots, mais aussi un outil aux
propriégtés particuliéres gui ont &té faconnées au
cours de son utilisation. Le travail du linguiste
est précisément de découvrir ces proprigtés, gue
ce soit pour 1'analyse descriptive ou pour la syn-
thése du sustéme guasi-linguistigue.'
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Les Apprenants sont les algorithmes
gui distinguent les pratigues d'ap-
prentissage automatigue des autres
pratigues algorithmigues. Les Ap-
prenants sont aussi appelés classi-
ficateurs. Ce sont des chercheurs
de motifs, capables de fouiller
dans les données et de générer une
sorte de 'grammaire’ spécifigue.
Les Apprenants sont souvent basés
sur des technigues statistigues.
Chacun d'entre eux présente des ca-
ractéristiques individuelles. Cer-
tains ont besoin d'une grande guan-
tité de données d'entralnement pour
fonctionner, d'autres peuvent s'en
tirer avec un petit jeu de données
annotées. Certains s'acquittent
hien de taches de classification,
comme 1'identification des spam,
d'autres sont plus aptes a prédire
les chiffres, comme les températu-
res, les distances, les valeurs
hoursiéres, et ainsi de suite.

La terminologie de 1'apprentissage
automatigue n'est pas encore com-
plétement &tablie. Selon le domaine
{les statistiques, l'informatigue
ou les sciences humaines) ils sont
appelés par des mots différents.
Lorsgue nous parlons d’Apprenants,
nous parlons des fonctions imbri-
guées qui ont la capacité de géné-
rer d'autres fonctions, de les éva-
luer et de les réajuster en fonc-
tion des données. Les Apprenants
sont bons pour comprendre et réve-
ler les motifs. Mais ils ne dis-
tinguent pas toujours hien guels
motifs doivent étre répétés.

Dans les logiciels, il n'est pas
toujours possible de distinguer les
gléments caractéristigues des clas-
sificateurs, car ils sont cachés
dans des modules ou bibliothégues
sous- jacents. Les programmeurs
peuvent les invoguer en utilisant
une seule ligne de code. Par consé-
guent, pour cette exposition, nous
avons développgé deux jeux de table
qui montrent en détail le processus
d'apprentissage de classificateurs
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Dans 1'apprentissage automatigue, les méthodes Naive Bayes sont
des classificateurs probabilistes simples qui sont largement uti-
lisés pour filtrer le spam et décider si un texte est positif ou
negatif.

Ils nécessitent une petite guantité de données d'entralnement
pour estimer les paramétres nécessaires. Ils peuvent 8tre extré-
mement rapides par rapport a8 des méthodes plus sophistiguées. Ils
sont difficiles & généraliser, ce gul signifie gu'ils exécutent
des taches trés spécifigues, exigeant d'étre entraings avec le
méme style de données gue celui qui sera utilisé par la suite.

Ce jeu vous permet de jouer selon les régles de Naive Baues. Tout
en exécutant manuellement le code, vous créez votre propre modéle
ludigue gui 'fonctionne'. Un peu de prudence s'impose : parce gue
vous ne l'entrainez gu'en 6 phrases - au lieu de 2686 au minimum
- 1l n'est pas représentatif du tout !
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Concept & réalisation: An Mertens
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La régression linéaire est 1'un des algorithmes les plus connus
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simples, mais fréguemment utilisés.
A 4 * 4

% et les mieux compris en statistigue
tigue. Il existe depuis prés de 209
trayant parce gue la représentation
que, la régression linéaire est une

et en apprentissage automa- %
ans. C'est un modéle at-

est trés simple. En statisti-
méthode statistigue guli per-

met de résumer et d'étudier les relations entre deux paramétres
guantitatifs. ¥ FA S 4 %% %

4 F44 4 3
En jouant & ce jeu, vous réaliserez gu'en tant gue joueur, vous
avez beaucoup de décisions & prendre. Vous découvrirez ce que si-
% gnifie créer un jeu de données cohérent, de décider ce qu’il doit

4 4 inclure. 5i tout se passe bien, wvous ressentirez le besoin de mo-
difier vos données afin d'obtenir de meilleurs résultats. Cela
fait partie de l'art de l'approximation gui est 3 la base de
toutes les pratigues d'apprentissage automatigue.
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par Rémi Forte, designer-chercheur & 1'Atelier national de re-
cherche typographiqgue, Nancy, France

4
sérigraphie sur papier, 60 = 86 cm, 25 ex., 2019, en vente a la
réception du Mundaneum.

Sous la forme de trois affiches, ces poémes opérent une relecture
algorithmigue et poétigue du 'Traité de documentation' de Paul
Dtlet. Ils sont le résultat d’un méme algorithme basé sur les
régles mystérieuses de 1'intuition humaine. Il est appligué &
trois fragments prélevés dans 1'ouvrage de Paul Otlet et se veut
représentatif de sa pratigue bibliologique. Pour chague fragment,
1’algorithme découpe le texte, puis mots et signes de ponctuation
sont comptabilisés et réordonnés en unme liste. & chague ligne,
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EAXE ¥ XY 54 %% % les 2léments se combinent et Epuisent la syntaxe du fragment sé- % %

F A 4 4 lectionné. %% 4 4 4 XXX F44 XX 4 4
K 4 K F - 4 4 FA 4 k4
%% 5 A % Le langage de Paul 0Otlet reste perceptible mais exacerbg jusgu’a %%
% % % % 1’absurde. Pour le lecteur, la systématisation du texte est dé-
concertante et ses habitudes de lecture sont bousculées. Cons-
% % truite selon une éguation mathématigue, la composition tupogra- %
& phigue de 1’affiche est tout aussi systématigue gue le poéme. Ce-

pendant, des frictions surviennent ponctuellement ; boucle aprés
% % bhoucle, les lignes s’étendent jusgu’a mordre la colonne voisine.
Des superpositions se créent et des mots se trouvent dissimulés
% % par d’autres. Ces télescopages dessinent des parcours de lecture
% alternatifs. % %
% Fa 4 4 4 4 4
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RECITS CONTEXTUALISES
AUTOUR DES APPRENANTS

--- Maive Bayes & Viagra ---

L'algorithme Naive Bayes est un Apprenant célébre
gui réussit bien avec peu de données. Nous 1'ap-
pliguons tout le temps. Christian & Griffiths af-
firment dans leur livre, '@lgorithms to Live by',
gue 'nos Jjours sont remplis de petites donngées'.
Imaginez par exemple gue vous vous trouviez & un
arrét de bus dans une ville étrangére. L'autre
personne gui se tient 1a attend depuis 7 minutes.
Qu'est-ce gue vous faites 7 Décidez-wvous d'atten-
dre ? Et si oui, pour combien de temps ? Quand al-
lez-vous envisager d'autres options 7 Un autre
exemple. Imaginez gu’un ami demande conseil sur
une relation. Il est avec son nouveau partenaire

depuis un mois. Doit-il 1'inviter & 1’accompagner

a un mariage de famille ?

Les croyances préexistantes sont cruciales pour
gue Maive Bayes fonctionne. L'idée est de calculer
les probabilités sur base de ces connaissances
préalables et d'une situation spécifique.

Le théoréme a &té formulé dans les années 174@ par
le révérend et mathématicien amateur Thomas Baues.
Il & consacré sa vie & résoudre la guestion de sa-
volir comment gagner & la loterie. Mais la régle de
Bayes a &té rendue célébre dans sa forme actuelle
par le mathématicien Pierre-Simon Laplace en

temps aprés la mort de La Place, la théorie tombe

dans 1l'oubli jusgu'd ce gu'elle soit & nouveau dé-
terrée pendant la Seconde Guerre mondiale dans le
hut de briser le code Enigma.

La plupart des personnes sont aujourd'hui entrées
en contact avec Naive Bayes par le hiais de leurs
dossiers de courrier indésirable. Maive Bayes est
un algorithme largement utilisé pour la détection
du spam. C’est une colncidence que le Viagra, mé-
dicament contre la dysfonction érectile, a &té ap-
prouvé par la FDA (US Food & Drug Administration)

gn 1997, au moment ol environ 1@ millions o'utili-
sateurs dans le monde avaient des comptes de mes-

sagerie Web gratuits. Les sociétés de vente
avaient 1'intelligence d'utiliser la publicité
massive par e-mail : c'était un média intime, 3
1'épogue réservé & la communication privée. En
2e81, le premier programme SpamAssasin s'appudant
sur Maive Baues a 8té téléchargé sur SourceForge,
reduisant ainsi le marketing 'guerilla par cour-
riel'.

Reférence : Machine Learners, by Adrian MackKenzie,
The MIT Press, Cambridge, US, November 2@17.

--- Naive Baues & Enigma ---

Cette histoire de Naive Bayes fait partie du livre

'The theory that would not die', écrit par Sharon
Bertsch McGrayne. Elle décrit entre autres comment
Maive Baues est vite oublige aprés la mort de

Pierre-Simon Laplace, son inventeur. Le mathémati-
cien aurait échoué & créditer les travaux des
autres. Par conséguent, il a souffert d’accusa-
tions largement diffus@es contre sa réputation. Ce
n'est gue 15 ans plus tard que 1'accusation s'est
aveérée fausse.

fvancons en 1939, alors gue le régne de Bayes de-
meure pratiguement tabou, mort et enterré dans le
domaine de la statistigue. Lorsgue la France est
occupée en 1948 par 1'Allemagne, gui contrdle les
usines et les fermes europ@ennes, la plus grande
inguigtude de Winston Churchill est le péril U-
boot. Les opérations de sous-marin étaient &troi-
tement contrdlées par le guartier général allemand
en France. Chague sous-marin partait en mer sans
ordres, et les recevait sous forme de messages ra-
dio codés aprés avoir atteint 1'Atlantigue. Les
messages Etalent cryptés par des machines &
brouiller les mots, appelées Enigma machines.
Enigma ressemblait & une machine & écrire compli-
guée. Elle est inventée par la société allemande
Scherbius & Ritter aprés la premiére guerre mon-
diale, lorsgue le besoin de machines d'encodage de
messages est devenu douloureusement évident.

Curieusement, et heureusement pour Naive Bayes et
le monde, & 1'épogue le gouvernement britannigue
et les systémes d'@ducation considéraient les ma-
thématigues appliguées et les statistigues sans
aucun rapport avec la résolution pratigue des pro-
blémes. Les données statistigues ont 8t@ jugées
génantes en ralison de leur caractére détaillé.
fiinsi, les données du temps de guerre Etaient sou-
vent analysées non pas par des statisticiens, mais
par des bhiologistes, des physiciens et des mathé-
maticiens théorigues. Aucun d'entre eux ne savait
gu'en ce gui concerne les statistigues sophisti-
guées, la régle de Bayes était considérée non-
scientifigue.

C'est le désormais célébre Alan Turing, mathémati-
cien, informaticien, logicien, cryptanalyste, phi-
losophe et biologiste théorigue, gui a utilisé le
systéme de probabilités des régles de Baues pour
concevoir la 'bombe'. Il s'agissait d'une machine
glectromécanigue a grande vitesse pour tester tous
les arrangements possibles gu'une machine Enigma
produirait. afin de déchiffrer les codes navals
des U-boot, Turing simplifie le sustéme de la
'hombe ' en utilisant des méthodes haysiennes. La
'hombe' a transformé le guartier général du
Royaume-Uni en une usine de décryptage. L'histoire
est hien illustrée dans 'The Imitation Game', un
film de Morten Tyldum, sorti en 2@14.

--- Une histoire sur les petits pois ---

En statistigue, la régression lingaire est une mé-
thode d'apprentissage supervisé. Aprés 1'entraine-
ment avec des données annotées, le modéle tente de
prédire les valeurs de nouvelles données incon-
nues. La régression linéaire permet de résumer et
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d'étudier les relations entre deux &léments, afin
de voir s'il existe une corrélation entre eux.
5'il y a une corrélation positive, la connalssance
d'un élément aide & prédire 1'autre. Par exemple,
gtant donné la critigue d'un film, nous pouvons

prédire le nombre moyen d'@toiles gui lui sont at-

tribuées, plutdt gue de simplement dire si la cri-
tigue est positive ou négative.

Parfols, les figures gue nous rencontrons en grat-
tant sous la surface ne sont pas a notre golt.
L'idée de régression vient de Sir Francis Galton,
un scientifigue influent du 19e siécle. Il a passé

sa vie & étudier le probléme de 1'hérédité - pour

comprendre & guel point les caractéristigues d'une
génération d'étres vivants se manifestent dans la
génération suivante. Il a &tabli le domaine de

1'eugénisme et 1l'a défini comme 'l'étude des orga-
nismes sous contrdle social gui peuvent améliorer

ou altérer les gualités raciales des générations

futures, que ce soit physiguement ou mentalement'.
Par conséguent, son nom a margué 1'histoire et
1'héritage du racisme scientifigue.

Galton a d'abord abordé le probléme de 1'hérédité
en examinant les caractéristigues du petit pois
doux. Il a choisi le petit pois parce gue 1l'espéce
peut s'auto-fertiliser. Les plantes femelles hé-
ritent des variations génétigues des plantes méres
sans la contribution d'un deuxiéme parent. Cette
caractéristique &limine la nécessité de traiter
avec des sources multiples.

En 1875, Galton a distribué des paguets de graines

de petits pois & sept amis. Chague ami recevait
des graines de poids uniforme, mais il y avait des
variations importantes d'un paguet & 1'autre. Les
amis de Galton ont récolté les graines des nou-
velles générations de plantes et les lui ont ren-
dues. Il a ensuite tracé le poids des graines fe-
melles contre le poids des graines méres. Il a dé-
couvert que le poids médian des graines femelles
d'une taille particuliére de la semence mére dé-
crivait approximativement une ligne droite avec
une pente positive inférieure & 1,8. Les premiéres
idées de Galton sur la régression sont nées de ce
petits pois femelles & celle des petits pois
méres. Il a utilisé cette représentation de ses
données pour illustrer les fondements de ce gue
les statisticiens appellent encore aujourd'hui la
régression. Pour Galton, c'était aussi une facon
de décrire les avantages de 1'eugénisme.

La recherche de Galton &té appréciée par de nom-

hreux intellectuels de son temps. En 1869, dans
'Hereditary Genius', Galton affirme gue le génie
est principalement une guestion d'ascendance. Il

croyait gu'il u avait une explication biologique &
1'inégalité sociale entre les races. Galton a méme

persuadé son demi-cousin Charles Darwin de ses

idées. Aprés avoir lu l'article de Galton, Darwin
"Yous avez convertl un adversaire, car

a déclaré :
j'ai toujours soutenu gu'a 1l'exception des imbéci-

les, les hommes ne différaient pas beaucoup sur le
plan intellectuel, seulement sur le plan du zéle
et du labeur'. Heureusement, l'@tude moderne de
1'hérédité a réussi a éliminer le mythe de la dif-
férence génétigue fondée sur la race.

La raison pour laguelle nous 1'évoguons dans cette
série, c'est gu'il a &té parmi les premiers scien-
tifigues a utiliser des méthodes statistigues dans
ses recherches. Sa principale contribution dans ce
domaine a &té l'analuse de régression linéaire,

gui a fondé les hases d'une grande partie de la
statistique moderne. Alors gue nous nous engageons
dans le domaine de 1'apprentissage automatigue,

Algolit essaie de ne pas oublier gue les systémes
d'ordre ont du pouvoir, et gue ce pouvolr n'a pas
toujours eté exercé au hénéfice de tout le monde.
L'apprentissage automatigue a hérité de nombreux
aspects de la recherche statistigue, certains plus
agréables gue d'autres. Nous devons nous méfier,
car ces visions du monde s'infiltrent dans les mo-
déles algorithmigues gui créent des ordres aujour-
d'hui.

REférences :

http://galton.orgsletters/darwinscorrespon-
dence.htm

https://www. tandfonline.com/dois-
full/16.1686/16691898.2661. 11916537

http://wuw. paramoulipist.bes7p=1693

--- Perceptron ---

Mous nous trouvons dans une décennie ol les ré-
seaux de neurones suscitent beaucoup d'attention.
Cela n'a pas toujours &té le cas. L'étude des ré-
seaux de neurones remonte aux années 1946, lorsgue
la premiére métaphore des neurones est apparue. Le
neurone n'est pas la seule référence hiologigue
dans le domaine de 1'apprentissage automatigue -
pensez au mot corpus ou formation. Le neurone ar-
tificiel a &t& construit en relation étroite avec
son homologue biologigue.

Le psychologue Frank Rosenblatt s'est inspiré des
travaux de son collégue Donald Hebb sur le rdle
des neurones dans 1'apprentissage humain. Hebb a
déclaré gue 'les cellules gui communiguent, se
mettent ensemble.' Sa théorie est maintenant 3 la
hase de 1'apprentissage associatif humain, mais
aussi de 1'apprentissage en réseau de neurones non
supervisé. Il a poussé Rosenblatt & développer
1'idée du neurone artificiel. En 1962, il crée le
Perceptron. Le Perceptron est un modéle qui ap-
prend par la pondération des entrées.

Il a &té mis de cdté par les chercheurs, parce

gu'il ne peut gérer gue la classification hinaire.
Cela signifie gue les données doivent étre sépa-
rables lin@airement, comme par exemple hommes et
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femmes, noir et blanc. Il est clair gue ce type de
données est trés rare dans le monde réel. Lorsgue
le soi-disant premier hiver de 1'Intelligence fAr-
tificielle (IA) est arrivé en 1974-1986 et gue le
financement consacré & cette recherche a diminug,
le Perceptron a également &t négligé. Pendant 16
ans, il est resté inactif. Lorsgue le printemps
s'installe & la fin des années 1986, de nouvelles
générations de chercheurs le reprennent et 1'uti-
lisent pour construire des réseaux de neurones.
Ceux-ci contiennent de multiples couches de Per-
ceptrons. C'est ainsi gue les réseaux de neurones
voient la lumiére. On pourrait dire gue cette sai-
son d'apprentissage automatigue est particuliére-
ment chaude, mais il faut un autre hiver pour
connaltre un 8té.

--- BERT ---

Certains articles en ligne disent que 1'année 2818

a margué un tournant dans le domaine du traitement
du langage naturel. Une série de modéles de 'deep
learning' ont permis d'obtenir des résultats ex-
cellents pour des taches comme les réponses aux
guestions ou la classification des sentiments.
L'algorithme BERT de Google est entré dans les
concours d'apprentissage automatigue de 1'année
derniére comme un ‘modéle gagnant'. Il témoigne
d’une performance supérieure sur une grande varigé-
t& de taches.

BERT est pré-entralng; ses poids sont appris a
1'avance grace a deux taches non supervisées. Cela

signifie gue BERT n'a pas besoin d'étre entralné &

partir de zero pour chague nouvelle tache. Vous
n'avez gu'a affiner ses poids.

Cela signifie également qu'un programmedr souhai-
tant utiliser BERT ne sait plus sur guels para-
métres BERT est réglé, ni & base de guelles don-
nées il a appris ses performances.

BERT signifie 'Bidirectional Encoder Representa-
tions from Transformers'. Cela signifie gque BERT
permet un entrainement bidirectionnel. Le modéle
apprend le contexte d'un mot & partir de son envi-
ronnement, & gauche et & droite d'un mot. En tant
gue tel, il peut faire la différence entre 'Je
suis pile @ L'heure' et 'Je 17ai mis sur la pile'.

Quelgues faits :

- BERT_large, avec 345 millions de paramétres, est
le plus grand modéle du genre. Il est manifeste-
ment supérieur & BERT_base, gul utilise la méme
architecture avec 'seulement' 118 millions de pa-

ramétres, pour les taches & petite échelle.

- Pour exécuter BERT, wous devez utiliser les TPU.
Ce sont les processeurs (CPU) de Google spéciale-
ment congus pour TensorFLow, la plateforme de
‘deep learning'. Les tarifs de location de TRU
vont de de 8%/h & 394%sh. 5i vous &tes comme nous,

et vous ne voulez pas travailler avec des sollu-

tions prétes & l'emploi, et vous souhaitez ouvrir
la boite noire, BERT exige de faire des Economies
pour pouvoir 1'utiliser.

Reéférences :

https://ai.¢ongleblog.com/2618/11/0pen-sourcing -
hert-state-of-art-pre.html

https://towardsdatascience. com/deconstructing-

hert-distilling-6-patterns-from-168-million-para-
meters-h49113672177
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GLOSSAIRE

Yous trouverez ci-des-
sous un glossaire non-
exhaustif reprenant des
termes fréguemment uti-
lisgés dans 1'exposition.
Il est congu comme une
ailde pour les wisiteurs
connaissant peu le voca-
bulaire lié au domaine
du traitement des
langues naturelles
(MLP}, Algolit ou le
Mundaneum.

ALGOLIT

un groupe bruxellois
spécialisé dans la re-
cherche artistigue sur
les algorithmes et la
littérature. Chague
mois, le groupe se
réunit pour expérimenter
avec du code et des
textes publiés sous 1i-
cences libres.
http://wuw.algolit.net

ALGOLITTERAIRE

terme inventé par Algo-
lit pour des oeuvres qui
explorent le point de
vue du conteur algorith-
migue. Quelles nouvelles
formes de narration ren-
dons-nous possibles en
dialoguant avec les al-
gorithmes 7

ALGORITHME

Un ensemble d'instruc-
tions dans un langage de
programmat ion spécifi-
gue, gui permettent de
produire un résultat
{output) & partir de
données (inputs).

AMMOTATION
Le processus d'annota-

tion est une étape cru-
ciale de 1'apprentissage
automat igue supervisé
durant laguelle 1'algo-
rithme recoit des
exemples de ce gu'il
doit apprendre. Un
filtre anti-spam sera
alimenté d'exemples de
messages spams et de
messages réels. Ces
exemples consistent en
un message, l'entrée,
accompagné d'une éti-
guette

spam ou non spam. L'an-
notation d'un jeu de
données est un travail
exEcuté par des humains,
gui choisissent une 8ti-
guette pour chague &l&-
ment du jeu de données.
Pour assurer la gualité
des Etiguettes, plu-
sieurs annotateurs
doivent voir le méme
glément, la méme entrée,
et donner la méme &ti-
guette avant gu'un
exemple ne soit inclus
dans les données d'en-
trainement .

APPRENTISSAGE AUTOMA-
tigue ou machine lear-
ning

Modéles algorithmigues
basés sur la statisti-
gue, principalement uti-
lisés pour analyser et
prédire des situations a
partir de cas existants.
Dans cette exposition,
nous nous concentrons
sur les modéles d'ap-
prent issage automat igue
pour le traitement de
texte ou le traitement
du langage naturel (voir
MLP). Ces modéles ont
appris a effectuer une
tache spécifigue sur la
hase de textes exis-
tants. Ils sont utilisés
par les moteurs de re-
cherche, les traductions
automatigues, et per-
mettent de générer des
résumés et de repérer
les tendances sur les
réseaux sociaux et des
fils d’actualité. Ils
influencent ce gue 1'on

voit en tant gu'utilisa-
teur, mals ont aussi
leur mot & dire dans les
fluctuations du cours
des hourses mondiales ou
dans la détection de la
cybercriminalité et du
vandalisme.

APPRENTISSAGE AUTOMA-
tigue classigue

Naive Bayes, Support
vector Machines ou RE-
gression Lingaire sont
considérés comme des al-
gorithmes classigues
d'apprentissage automa-
tigue. Ils fonctionnent
hien lorsgu'ils ap-
prennent avec de petits
jeux de données. Mais
ils nécessitent souvent
des lecteurs complexes.
La tache accomplie par
les lecteurs est égale-
ment appelée 'feature
engineering' (voir ci-
dessous). Cela signifie
gu'un étre humain doit
consacrer du temps & une
analyse exploratoire ap-
profondie du jeu de don-
nees.

BAG OF HWORDS

Le modéle du sac de mots
est une représentation
simplifiée du texte uti-
lisé dans le traitement
du langage naturel. Dans
ce modéle, un texte est
représenté sous la forme
d'une collection de mots
unigues, sans tenir
compte de la grammaire,
de la ponctuation ni
méme de leur ordre dans
le texte. Ce modéle
transforme un texte en
une liste de mots asso-
ciés & leur fréguence
littéralement un sac de
mots. Le sac de mots est
souvent utilisé comme
référence, c'est sur
cette base gu'on évalue-
ra la performance d'un
nouveal modéle.

CHAINE DE MARKOY
Algorithme gui scanne un
texte a4 la recherche de
la probabilité de tran-

sition d'occurrences de
lettres ou de mots, ce
gui donne des tables de
probabilité de transi-
tion gui peuvent étre
calculées sans aucune
compréhension sémantigue
ou grammaticale du lan-
gage naturel. Cet algo-
rithme peut étre utilisé
pour analyser des tex-
tes, mais aussi pour les
recombiner. Il est lar-
gement utilisé pour la
génération de spam.

CONSTANT

Constant est une asso-
ciation sans but lucra-
tif d’artistes autogé-
rés, basée a Bruxelles
depuis 1997 et active
dans les domaines de
1’art, des médias et de
la technologie. Algolit
gest né en 2812 comme un
projet de Constant.
http://constantvzw.org

DATA WORKERS
Intelligences artifi-
cielles développées pour
servir, divertir, enre-
gistrer et connaitre les
humains. Le travail de
ces entités machinigues
est généralement dissi-
mulé derriére des inter-
faces et des hrevets.
Dans 1l'exposition, les
conteurs algorithmigues
guittent leur monde sou-
terrain invisible pour
devenir nos interlocu-
teurs.

DOMNEES D’ENTRAINEMENT
Les algorithmes d'ap-
prent issage automat igue
ont hesoin d'étre gui-
dés. Pour séparer une
chose d'une autre, faire
des distinctions, ils
ont besoin de motifs.
Ils les trouvent dans
les textes gui leur sont
donnés, les données
d’entrainement. L'étre
humain doit choisir avec
soin un matériel d’en-
tralinement adapté 3 la
tache de la machine. Il
n'est pas logigue d’en-
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trainer une machine avec
des romans du 19&me
siécle si sa mission est
d'analyser des Tueets.

DUMP

Terme anglais signifiant
‘dépdt, décharge, déver-
ser massivement’. En in-
formatigue, le terme
dump désigne générale-
ment une copie brute
d’une bhase de données;
par exemple pour effec-
tuer une sauvegarde de
données ou pour les uti-
liser ailleurs. Les
dumps sont souvent pu-
hliées par des projets
de logiciels libres et
de contenu libre, tels
que Wikipédia, pour per-
mettre la réutilisation
ou la dérivationi{fork)
de la hase de données.

FEATURE EMGINEERIMNG
Processus utilisant la
connaissance du domaine
des données pour créer
les caractéristigues gui
font fonctionner les al-
gorithmes d'apprentis-
sage machine. En
d'autres termes, un étre
humain doit consacrer du
temps & une analyse ex-
ploratoire approfondie
du jeu de données, afin
d'en définir les princi-
pales caractéristigues.
Ces caractéristigues
peuvent étre la fré-
guence des mots ou des
lettres, mais aussi des
gléments suntaxigues
comme les noms, les ad-
jectifs ou les wverbes.
Les caractéristigues les
plus importantes pour la
tache a résoudre doivent
gtre soigneusement sé-
lectionnées pour étre
transmises a un algo-
rithme classigue d'ap-
prent issage automatigue.

FLOSS 0OU LOGICIELS
Libres et Open Source

Un logiciel libre est un
logiciel dont 1'utilisa-
tion, 1'8tude, la modi-
fication et la duplica-

tion par autrui en vue
de sa diffusion sont
permises, techniguement
et légalement, ceci afin
de garantir certaines
libertés induites, dont
le contrdle du programme
par l'utilisateur et la
possibilité de partage
entre individus. Ces
droits peuvent étre sim-
plement disponibles -
cas du domaine public -
ou bien &tablis par une
licence, dite 'libre’,
hasée sur le droit d'au-
teur. Les 'licences co-
pyleft' garantissent le
maintien de ces droits
aux utilisateurs méme
pour les travaux déri-
veés. Les logiciels
libres constituent une
alternative & ceux qui
ne le sont pas, quali-
fiés de 'propriétaires’
ou de 'privateurs'. (Wi-
kipedia)

GIT

un sustéme logiciel per-
mettant de suivre les
changements dans le code
source pendant le déve-
loppement d'un logiciel.
Il est congu pour coor-
donner le travail des
programmeurs, mais il
peut étre utilisé pour
suivre les changements
dans n'importe guel en-
semble de fichiers.
fvant d’initier un nou-
veau projet, les pro-
grammeurs créent un ‘dé-
pot git’ dans leguel ils
publieront toutes les
parties du code. Les dé-
pdts git d’Algolit se
trouvent ici
https:/s/gitlah. -
constantvzw.orgsalgolit.

GUTEMBERG.ORG

Le projet Gutenberg est
une bibliothégue de ver-
sions électronigues
libres de livres physi-
guement existants. Les
textes fournis sont es-
sentiellement du domaine
public, soit parce
qu'ils n'ont jamais &té

sujets & des droits
d'auteur soit parce gue
ces derniers sont expi-
rés. Le projet fut lancé
par Michael Hart en 1971
et nommé en hommage a
1'imprimeur allemand du
¥ve siécle Johannes Gu-
tenberg. (Wikipedia)

HEMEI LA FONTAIMWE

Henri La Fontaine
(1854-1943) est un homme
politigue, féministe et
pacifiste belge. Il re-
coit le Prix Mobel de la
paix en 1913 en raison
de son engagement au
sein du Bureau Interna-
tional de la Paix et de
sa contribution & 1'or-
ganisation du mouvement
pacifiste. En 1895, en-
semble avec Paul 0tlet,
il créent ensemble
1'Institut international
de hibliographie qui de-
viendra le Mundaneum. Au
sein de cette institu-
tion, gui visait a ras-
sembler 1'ensemble des
connaissances du monde,
il contribue & mettre au
point le systéme de
Classification décimale
universelle (COUY.

IAa OU IWTELLIGEMWCES
artificielles
L'intelligence artifi-
cielle (IA) est 'l'en-
semble des théories et
des technigues mises en
BUVPE £n vue de réaliser
des machines capables de
simuler 1'intelligence.
Elle correspond donc a
un ensemble de concepts
et de technologies plus
gu'd une discipline au-
tonome constituée. D'au-
tres, remarguant la dé-
finition peu précise de
1'1a, notamment la CMIL,
la définissent comme ‘le
grand mythe de notre
temps'. (Wikipedia)

KAGGLE

Plateforme en ligne od
les utilisateurs
trouvent et publient des
ensembles de données,

explorent et
construisent des modéles
d'apprent issage automa-
tigue, collaborent avec
d'autres et participent
a4 des concours pour re-
lever des défis. Environ
un demi-million d’utili-
sateurs sont actifs sur
kKaggle. Kaggle a été
fondée par Goldbloom et
Ben Hamner en 2819 et
acguise par Google en
mars 2a17.

LANGAGE NATUREL

Selon Wikipédia, 'Une
langue dite # naturel-
le #» est une langue gui
s'est formée petit & pe-
tit, évoluant avec le
temps, et gui fait par-
tie du langage naturel.
Son origine est hien
souvent floue et peut
gtre retracée plus ou
moins clairement par la
linguistigue comparée.
On oppose les langues
naturelles - comme le
francais - aux langues
construites comme le
langage de programmation
ou l'espéranto, formées
intentionnellement par
1’entremise de 17 homme
pour remplir un besoin
précis. '

LITTERATURE

Algolit comprend la no-
tion de littérature
comme heaucoup d'autres
auteurs expérimentaux
glle inclut toute la
production linguistigue,
du dictionnaire & la Bi-
bhle, de l'wuvre entiére
de Virginia Woolf &
toutes les wversions des
Conditions d'utilisation
publiges par Google de-
puis son existence. En
ce sens, le code de pro-
grammation peut aussi
gtre de la littérature.

MECHAMICAL TURK

Le Mechanical Turk d’fA-

mazon est une plateforme

en ligne & destination

des humains concue pour

exécuter des taches gue
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les algorithmes ne par-
viennent pas a faire. Il
peut s'agir, par exem-
ple, d'annoter des
phrases comme &tant po-
sitives ou négatives, de
repérer des plagues
d'immatriculation, de
reconnaltre des visages.
Les annonces gue 1'on
trouve sur cette plate-
forme sont souvent rému-
nérés moins d'un centime
par tache. Les taches
les plus complexes ou
nécessitant le plus de
connaissances peuvent
gtre payées jusgu'a plu-
sieurs centimes. De nom-
breux chercheurs univer-
sitaires utilisent le
Mechanical Turk pour des
taches gui auraient &té
exécutées par des étu-
diants auparawvant.

MODELES D’APPRENTIS-
sage automatique super-
visé

Pour la création de mo-
déles d'apprentissage
automatigue supervisés,
les humains annotent les
gchantillons d'entraine-
ment avant de les en-
vouer a la machine.
Chague texte est jugé
par au moins 3 humains
par exemple, s’il s’agit
de spam ou non, 5’1l est
positif ou négatif.

MODELES D’APPRENTIS-
sage automatique non-su-
pervisé

Les modéles d'apprentis-
sage automatigue non su-
pervisés n'ont pas he-
soin de 1’&tape d’anno-
tations des données par
des humains. Par contre,
ils nécessitent de
grandes guantités de
données pour s’entral-
ner.

HMUNDAMEUM

& la fin du 19€me sié-
cle, deux jeunes ju-
ristes belges, Paul Ot-
let (1868-1944), 'pére
de la documentation', et
Henri La Fontaine

(1854-1943), homme d'E-
tat et prix Nobel de la
paix, créent le Munda-
neum. Le projet vise &
rassembler toute la
connaissance du monde et
d la classer & 1'aide du
systéme de Classifica-
tion décimale univer-
selle (UDC) gu'ils in-
ventent.

MATURAL LANGLUAGE FPRO-
cessing (NLP)

Le traitement du langage
naturel (MLP) est un
terme collectif gui dé-
signe le traitement in-
formatique automatigue
des langues humaines.
Cela comprend les algo-
rithmes utilisant, comme
données, du texte pro-
duit par 1'homme et gui
tentent de le repro-
duire.

N-GRAMMES DE CARAC-
téres

une technigue utilisée
pour la reconnaissance
de la paternité d’une
oeuvre. Lors de 1'utili-
sation des N-grammes de
caractéres, les textes
sont considérés comme
des séguences de carac-
téres. Considérons le
trigramme des carac-
téres. Toutes les sé-
guences de trois carac-
téres gui se chevauchent
sont isolées. Par exem-
ple, le trigramme de ca-
ractéres de suicide',
serait, 'sui,' uic',
uic', 'ici', 'cid', etc.
Les motifs trouvés avec
les N-grammes de carac-
téres se concentrent sur
les choix stylistigues
gui sont faits incons-
ciemment par 1'auteur.
Ces modéles restent
stables sur toute la
longueur du texte.

ORACLE

Les Oracles sont un type
particulier de modéles
algorithmigues souvent
basés sur la statisti-
gque, gui servent a pré-

dire des situations par-
ticuliéres ou & profiler
des habitudes d’usagers.
Elles sont largement
utilisés dans les smart-
phones, les ordinateurs
et les tablettes.

QULIPOD

Le collectif Oulipo,
acronyme d'Ouvroir de
Littérature Potentielle,
est une grande source
d'inspiration pour Algo-
lit. Oulipo a &té créé a
Paris par les écrivains
Raymond Queneau et Fran-
gois Le Lionnais. Ils
ont ancré leur pratigue
dans 1'avant-garde euro-
peenne du ¥Xe siécle et
dans la tradition expé-
rimentale des années 6@.
Pour Oulipo, la création
de régles devient la
condition permettant de
gEnérer de nouveaux tex-
tes, ou ce qu'ils ap-
pellent la littérature
potentielle. Plus tard,
en 1981, ils ont égale-
ment créé ALAMD - Ate-
lier de Littérature As-
sistée par la Mathéma-
tigue et les Ordina-
teurs.

FAUL OTLET

FPaul Otlet (1868 - 1944)
gtait un auteur, entre-
preneur, wisionnaire,
avocat et militant pour
la paix belge ; il est
1'une des nombreuses
peErsonnes gqui ont 8té
considérées comme le
pere des sciences de
1'information, un do-
maine qu'il a appelé ‘la
documentation’. Otlet &
créé la Classification
décimale universelle,
qui s'est répandue dans
les hibliothégues. Avec
Henri La Fontaine, il
crée le Palais Mondial,
gui devient le Munda-
neum, pour abriter les
collections et les acti-
vités de leurs diffé-
rents organismes et ins-
tituts.

* PYTHOM

le principal langage de
programmation utilisé
dans le monde entier
pour le traitement du
langage, inventg en 1991
par le programmeur néer-
landais Guido Van Ros-
sum.

RECOMMAISSANCE OPTIQUE
de caractéres (ROC)

en anglais optical cha-
racter recognition
{OCR), ou océrisation,
désigne les procédés in-
formatigues permettant
la traduction d'images
de textes scannés en fi-
chiers de texte manipu-
lables.

RESEAUY DE NEURONES
Systémes informatigues
inspirés des réseaux
neuronaux biologigues
trouvés dans le cerveau
des animaux. Un réseau
de neurone n'est pas un
algorithme, mais plutdt
un cadre dans leguel de
nombreux algorithmes
d'apprentissage machine
différents travaillent
ensemble et traitent des
données complexes. De
tels systémes ‘appren-
nent’ & exécuter des
taches en observant des
exemples, généralement
sans étre programmés a
priori avec des régles
specifigues. Par exem-
ple, un algorithme de
reconnaissance de chat
apprendra a identifier
les images gui
contiennent des chats en
ohservant des images qui
ont eté étiguetées ma-
nuellement comme ‘chat’
ou ‘pas chat’. Il utili-
sera ces exemple pour
générer ce gu'il consi-
dére &tre un chat et
pourra identifier les
chats dans d'autres
images. Il le fera sans
aucune connaissance
préalable sur les chats.
Il générera automatigue-
ment SES propres carac-
teristigues d'identifi-
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cation & partir du maté-
riel d'apprentissage qui
lui est donné.

RULE-BASED MODELS

Les Oracles peuvent tre
créés a 1'aide de diffé-
rentes technigues. L’une
d’entre elles consiste &
définir manuellement les
régles. Ces modéles sont
appelés 'rule-hased mo-
dels' (modéles hasés sur
des régles), et se si-
tuent & l’opposé des mo-
déles statistigues. Ils
sont utiles pour des
taches spécifigues,
comme par exemple, la
détection de la mention
d'une certaine molécule
dans un article scienti-
figue. Ils sont perfor-
mants, méme avec treés
peu de données d'entral-
nement .

SENTIMENT ANALYSIS
Egalement appeld 'opi-
nion mining' {sondage
d'opinion). Une tache
fondamentale de 1'ana-
lyse des sentiments
consiste & classer un
texte donné comme posi-
tif, négatif ou neutre.
La classification avan-
cée des sentiments 'au-
deld de la polarité’
examine, par exemple,
les Etats émotionnels
tels gue 'en colére’,
"triste' et 'heureux'.
L'analyse du sentiment
est largement appliguée
aux actions des utilisa-
teurs tels gue les cri-
tigues et les réponses
aux enguétes, les com-
mentaires et les mes-
sages sur les médias so-
ciaux, et les documents
de santé. Elle est inté-
grée dans des applica-
tions gui vont du marke-
ting au service & la
clientéle, des transac-
tions hoursiéres & la
médecine clinigue.

TF-IDF (TERM FREQUEM-
cy-Inverse Document Fre-
QqUENCY)

Une méthode de pondéra-
tion utilisée dans la
recherche de textes.
Cette mesure statistique
permet d'évaluer 1'im-
portance d'un terme
contenu dans un docu-
ment, relativement & une
collection ou un corpus
de textes. Le polds aug-
mente proportionnelle-
ment au nombre d'occur-
rences du mot dans le
document. Il varie éga-
lement en fonction de la
fréguence du mot dans le
corpus. Le TF-IDF est
notamment utilisé dans
la classification des
spams.

'"WORD EMBEDDINGS'
Technigues de modélisa-
tion du langage qui, par
de multiples opérations
mathémat igues, tracent
des mots dans un espace
vectoriel multidimen-
sionnel. Lorsgue les
mots sont 'embedded’ ou
intégrés, ils se trans-
forment de symboles dis-
tincts en ohjets mathé-
matigues, qui peuvent
gtre multipligés, divi-
sBs, ajoutés ou sous-
traits.

HORDMET

Hordnet est une combi-
naison d'un dictionnaire
et d'un thésaurus qui
peut étre lu par des ma-
chines. Selon Wikipédia,
il a &té créé dans le
Cognitive Science Labo-
ratory de 1l'Université
de Princeton a partir de
1985.
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